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Begriffe
Betreiber einer SteuVE

Die Definition eines ,Betreibers einer SteuVE®, oder auch nur ,Betreiber® genannt, in diesem Dokument
entspricht der Definition der Bundesnetzagentur (BNetzA) gemal BK6-22-300 Anlage 1. Ziffer 2.5: ,Der
Betreiber einer steuerbaren Verbrauchseinrichtung im Sinne der Ziffer 2.4, der entweder Letztverbraucher
oder Anschlussnehmer im Sinne des § 14a Absatz 1 Satz 1 EnWG ist*. [1]

Gefahrdung

Von einer ,Gefahrdung® wird diesem Dokument gesprochen, wenn

B die maximal zulassige Strombelastbarkeit abzuglich des Sicherheitspuffers tberschritten ist.

B die maximal zulassige Spannungseinsenkung abziglich des Sicherheitspuffers unterschritten ist.

Grenzwert

Ein ,Grenzwert” wird in diesem Dokument definiert als Wert, der nicht tberschritten werden darf, da dies
zu Uberlastsituationen oder Stérungen fiihren kann, die einen Weiterbetrieb des Netzes nicht oder nicht
gefahrlos ermdglichen.

Kundenanlage

Die Definition einer ,Kundenanlage® in diesem Dokument entspricht der Definition gemaf VDE-AR-N 4100:
,Gesamtheit aller elektrischen Betriebsmittel hinter der Ubergabestelle mit Ausnahme der Messeinrichtung
zur Versorgung der Anschlussnehmer und der. Anschlussnutzer®. Bei intelligenten Messsystemen
beinhalten Messeinrichtungen auch Steuerungseinrichtungen.

Kurzfristprognose

Als ,Kurzfristprognose“ wird die Ermittlung des Netzzustandes eines Netzbereichs fiir einen Zeitraum in
naher Zukunft bezeichnet. Dabei wird die erwartete Belastung des Netzes bertcksichtigt, um die Steuerung
zu optimieren. Es geht nicht nur darum, auf aktuelle Daten zu reagieren, sondern auch zukunftige
Entwicklungen einzubeziehen.

Leistungsgrenze

Die ,Leistungsgrenze” entspricht dem Wert, ab dem ein kritischer Betrieb (Gefahrdung) vorliegt. Ab dieser
Grenze kénnen MalRnahmen im Rahmen der netzorientierten Steuerung ergriffen werden.

Nachholeffekt

Wahrend einer netzorientierten Steuerung kann eine SteuVE nur den vom VNB vorgegebenen
Leistungsbezug aus dem Stromnetz entnehmen. Dadurch kann in dieser Zeit nur eine geringere
Energiemenge aufgenommen werden. Durch diese Beschrankung wird der Leistungsbezug nach Ende der
netzorientierten Steuerung wahrscheinlich héher ausfallen, um die verbleibende Energiemenge zu
beziehen. Dieser Effekt wird als ,Nachholeffekt“ bezeichnet.
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Netzbereich

Die Definition eines ,Netzbereichs” in diesem Dokument entspricht der Definition der BNetzA gemaf BK6-
22-300 Anlage 1 Zziffer 2.1: Ein Netzbereich ist ,ein durch definierte Trennstellen abgegrenzter Bereich
eines Niederspannungsnetzes, der durch eine oder mehrere Trafo-Stationen versorgt wird. Dies kann ein
einzelner Strang sein sowie ein kompletter durch einen oder mehrere Trafos versorgter Bereich.
MaRgeblich fiir die Betrachtung ist der Schaltzustand der Trennstellen im Regelbetrieb®. [1]

Netzbetriebszustand

In diesem Dokument bezieht sich der Begriff ,Netzbetriebszustand“ auf die Einhaltung von definierten
Werten der betrachteten physikalischen GroRen. Damit ist der Begriff ,Netzbetriebszustand“ unabhangig
vom Instandhaltungsbedarf und von der Alterung der Betriebsmittel.

Netzlast

Die ,Netzlast* entspricht der elektrischen Leistung, die die Gesamtheit aller Verbrauchseinrichtungen aus
einem Netzbereich entnimmt.

Netzorientierte Steuerung

GeméalR dem Beschluss BK6-22-300 der BNetzA bezeichnet.die ,netzorientierte Steuerung“ im Kontext
§ 14a EnWG die bedarfsgerechte Leistungsreduzierung von SteuVE zur gezielten Abwendung konkret
bestimmter Netziberlastungen oder Verletzungen der Spannungsqualitat in der Niederspannung.

Schrittweise Riicknahme

Eine ,schrittweise Ricknahme® von Steuerbefehlen ist eine Unterteilung von Steuerbefehlen in
Zeitscheiben bzw. diskrete Zeitschritte, wobei die Héhe der Einschrankung jeder Zeitscheibe sowie die
insgesamte Dauer aller Zeitscheiben individuell ausfallen kann.

Steuerbare Verbrauchseinrichtung (SteuVE)

Die Definition einer ,steuerbaren Verbrauchseinrichtung® entspricht in diesem Dokument der Definition der
BNetzA gemal BK6-22-300 Anlage 1 Ziffer 2.4: Eine SteuVE ist ,ein Ladepunkt fir Elektromobile, der kein
offentlich zugénglicher Ladepunkt im Sinne des § 2 Nr. 5 der Ladesaulenverordnung (LSV) ist, eine
Warmepumpenheizung unter Einbeziehung von Zusatz- oder Notheizvorrichtungen (z. B. Heizstéabe), eine
Anlage zur Raumkiihlung sowie eine Anlage zur Speicherung elektrischer Energie (Stromspeicher)
hinsichtlich der Stromentnahme (Einspeicherung)®. [1]

Storung

Als Folge der Uberlastsituation kann eine ,Stérung* im Netzbereich auftreten. Zum Beispiel besteht das
Risiko, dass Fehlfunktionen in Kundenanlagen auftreten oder thermische Schaden an Netzbetriebsmitteln
auftreten. Weiter kann es zum Auslésen des Netzschutzes und damit zur Versorgungsunterbrechung im
Netzbereich kommen.

Uberlastsituation

Als ,Uberlastsituation“ wird ein Netzbetriebszustand bezeichnet, wenn ein oder mehrere Parameter
auBerhalb der zuldssigen Grenzwerte liegen.
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Vorwort

Die Festlegung der Bundesnetzagentur (BNetzA) zur Ausgestaltung von § 14a Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG) BK6-22-300 vom 27.11.2023 [1] regelt, dass steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) und
Energie-Management-Systeme (EMS) im Falle einer kritischen Auslastungssituation des vorgelagerten
Niederspannungsnetzes ihren netzwirksamen Leistungsbezug entsprechend der < Vorgaben des
Verteilnetzbetreibers (VNB) reduzieren missen.

Im Beschluss der BNetzA wird dabei unter der ,Tenorziffer 2“ vorgesehen, dass. Netzbetreiber
Empfehlungen nach dem Stand der Technik erarbeiten. Diese Empfehlungen sollen:,zur bestmdglichen
Erreichung einer Standardisierung und damit einer massengeschéaftstauglichen und effizienten Abwicklung
der netzorientierten Steuerung“ [1, S. 83] beitragen. Alle relevanten Marktpartner miissen angemessen
beteiligt werden. Diese Empfehlungen sind bis spatestens zum 1.10.2024.der BNetzA vorzulegen.

In Absprache mit der BNetzA hat VDE FNN die Koordination und Erarbeitung der Empfehlungen zu
Tenorziffer 2 a, b, c, e, f und g ibernommen.

Das Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (VDE FNN) entwickelt die Stromnetze vorausschauend weiter.
Ziel ist der jederzeit sichere Systembetrieb mit 100 Prozent erneuerbaren Energien. VDE FNN macht
innovative Technologien praxistauglich und gibt Antworten auf netztechnische Herausforderungen von
morgen. Hier arbeiten verschiedene Fachkreise mit: unterschiedlichen Interessen gemeinsam an
Lésungen. Mitglieder sind Giber 500 Hersteller, Netzbetreiber, Versorger, Anlagenbetreiber, Behdrden und
wissenschaftliche Einrichtungen.

Mit diesem Dokument legt VDE FNN der BNetzA die Empfehlung nach dem Stand der Technik zur
Tenorziffer 2¢ vor.

Tenorziffer 2¢c beinhaltet die Definition der technischen Parameter zur Annahme einer Gefahrdung oder
Stoérung im Netzbereich sowie Vorgaben zur'schrittweisen Riicknahme von Steuerungsmaf3nahmen.

Die Empfehlung wurde in den Gremien des VDE FNN erarbeitet. Wahrend der Erarbeitung der Tenorziffer
2c hat VDE FNN Arbeitsstande‘als VDE FNN Impuls ,Definition der technischen Parameter zur Annahme
einer Gefahrdung oder Stérung“ [2].und ,Prozess zur Ricknahme einer Steuerungsmafinahme® [3]
veroffentlicht und zur 6ffentlichen’ Kommentierung gestellt. Das erhaltene Feedback wurde bei der weiteren
Erarbeitung dieser Empfehlung bertcksichtigt. Zudem fanden im Zuge des Erarbeitungsprozesses der
Tenorziffer 2c am 15.02.2024 und am 28.05.2024 unter der Leitung der BNetzA Workshops mit beteiligten
Marktakteuren statt; bei denen VDE FNN Uber die aktuellen Arbeiten informiert hat und Beteiligte die
Maoglichkeit der Stellungnahme hatten.

Die VDE FNN Empfehlung nach dem Stand der Technik bezieht sich auf den Beschluss der
Beschlusskammer 6 der BNetzA zum ,Festlegungsverfahren zur Integration von steuerbaren Verbrauchs-
einrichtungen und steuerbaren Netzanschliissen nach § 14a Energiewirtschaftsgesetz (BK6-22-300) [1]
und der_darin ‘enthaltenen Anlage 1. Sollte in diesem Dokument nachfolgend bei der Nennung einer
Passage oder Ziffer aus der Festlegung der BNetzA nicht explizit etwas Anderes angegeben sein, bezieht
sich diese Angabe stets auf BK6-22-300.

Mit der Einreichung dieses Dokuments bei der BNetzA erfiullen die Netzbetreiber ihre Pflicht aus der
Tenorziffer 2c, Empfehlungen nach dem Stand der Technik zu erarbeiten. Die bei der BNetzA eingereichte
Empfehlung wird im Anschluss auf der Website der BNetzA verdffentlicht und zur 6ffentlichen Konsultation
gestellt. Nach der Konsultation erfolgt eine Mitteilung der BNetzA zu den finalen Dokumenten.
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1 Einordnung in den Kontext von 8§ 14a EnWG

Gemal Ziffer 4.1 der Anlage 1 von BK6-22-300 ist der VNB berechtigt und verpflichtet im Fall ,einer strom-
oder spannungsbedingten Gefahrdung oder Stérung der Sicherheit oder Zuverlassigkeit seines Netzes*,
eine netzorientierte Steuerung im Sinne der genannten Festlegung durchzufiihren. Eine
Steuerungsvorgabe im Rahmen der netzorientierten Steuerung muss dabei gemaR BK6-22-300 Anlage 1
Ziffer 4.2 ,geeignet und objektiv erforderlich sein, um die Gefahrdung oder Stérung zu verhindern oder zu
beseitigen®.

Es ergeben sich somit zwei Fragestellungen:

1. Wann ist eine netzorientierte Steuerungsmafnahme durch den VNB geeignet und objektiv erforderlich?

2. Wie werden Steuerbefehle zuriickgenommen?

Zur Beantwortung dieser beiden Fragestellungen hat die BNetzA mit der Tenorziffer 2c vorgesehen, dass
die VNB ,unter angemessener Beteiligung aller relevanten Marktpartner® bundeseinheitliche Empfehlungen
nach dem Stand der Technik erarbeiten und darin die technischen Parameter zur Annahme einer
Gefahrdung oder Stoérung im Netzbereich sowie Vorgaben. zur schrittweisen Ricknahme von
Steuerungsmal3nahmen definieren.

Bezugnehmend auf die erste Fragestellung fiihrt die BNetzA im Begriindungstext ihres Beschlusses auf,
dass eine ,Objektivierung des Ausldsers einer netzorientierten Steuerung erzielt” wird. [1, S. 85] Neben der
Pflicht der VNB zur Definition der Grenzwerte ergeben sich auch fir den VNB Vorteile durch die einheitliche
Definition der Grenzwerte flr den Phaseniibergang. VNB.unterliegen strengen Informationspflichten zum
Nachweis der netzorientierten Steuerung. Die Konformitatmit der Festlegung kann vermutet werden, wenn
sich VNB an die anerkannten Regeln der Technik halten, wie beispielsweise von VDE FNN, DKE oder DIN.

Um nach einer erfolgten Steuerungsmafnahme eine erneute Uberlastsituation zu vermeiden, sobald der
Steuerbefehl zurickgenommen wurde;»muss-gemalR Ziffer 4.3 Satz 3 der Anlage 1 die Ruckkehr zum
Normalzustand schrittweise erfolgen. Diese allgemeine Vorgabe soll im Rahmen der Tenorziffer 2c
konkretisiert werden.

Die beiden Fragestellungen hangen unmittelbar zusammen. Mit Hilfe einer Netzzustandsermittlung?! ist dem
VNB der Netzzustand des jeweilig betrachteten Netzbereichs bekannt. Auf Basis dieses Netzzustands kann
der VNB den Netzbetriebszustand (griin, rot, schwarz) zuordnen und entsprechende MalRnahmen einleiten.
Entscheidend fur die erste Fragestellung ist der Phasenibergang von der griinen (Normalbetrieb) zur roten
(kritischer Betrieb) /Phase. Dies entspricht der Definition einer Leistungsgrenze. Ziel ist es, dass
Betriebsmittel nicht tiber ihre Auslastung hinaus belastet bzw. Grenzwerte aus einschlagigen Normen
eingehalten werden. Die- Empfehlung von VDE FNN zur Definition des Phasenlbergangs bzw. der
Leistungsgrenze (erste Fragestellung) wird in Kapitel 2 umfassend hergeleitet.

Auf dieser Basis entscheidet ein VNB Uber die Notwendigkeit einer netzorientierten Steuerung und ermittelt
bei Bedarf die Hohe des Steuerbefehls?. Nachdem die drohende Stérung des Netzbereichs durch den
Einsatz der netzorientierten Steuerung abgewendet werden konnte, missen Steuerbefehle schrittweise
zurickgenommen werden. Die schrittweise Riicknahme beginnt, sobald die individuelle Leistungsgrenze,
unter Bertcksichtigung derzeit bestehender Steuerungsmafnahmen und erwarteter Nachholeffekte,

1 Im Rahmen dieser Empfehlung wird keine Aussage zur Durchfiihrung von Netzzustandsermittlungen getroffen. Dies
erfolgt im Rahmen der Erarbeitung von Empfehlungen zur Tenorziffer 2e bis zum 1.1.2025.

2 Im Rahmen dieser Empfehlung wird keine Aussage zur Berechnung des Steuerbefehls getroffen. Anhaltspunkte zur
Berechnung liefert Kapitel 8 des VDE FNN Hinweises ,Netzbetrieb mit Flexibilitaten® [4].
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wieder unterschritten ist. Der Prozess und damit einhergehend die Empfehlung von VDE FNN, wie mit
schrittweiser Riicknahme von Steuerbefehlen eine erneute Uberlastsituation vermieden werden kann, wird
umfassend in Kapitel 3 hergeleitet.

Aufgrund fehlender Praxiserfahrungen werden in diesem Dokument Annahmen getroffen und Beispiele
verwendet. Mit fortschreitender Lernkurve und Erfahrung missen die in diesem Dokumentausgearbeiteten
Empfehlungen erneut eingeschéatzt und ggf. angepasst werden. Einen Ausblick auf das weitere Vorgehen
gibt Kapitel 4.
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2 Definition der technischen Parameter zur Annahme einer
Gefahrdung oder Stérung

Ziel der Empfehlung ist es, eine mdglichst einfache, pragmatische und praxistaugliche Lésung aufzuzeigen,
die direkt fur den Start der netzorientierten Steuerung nutzbar ist. Zur Definition der entsprechenden
Parameter fur den Phasenlibergang werden zunachst die betrachteten physikalischen GréRen erlautert
(2.1) und die Netzbetriebszustande naher definiert (2.2). Der Fokus liegt auf dem Ubergang von der griinen
zur roten Phase. Fraglich ist hier, wann ein VNB zur netzorientierten Steuerung legitimiert ist.'Die Definition
eines Grenzwertes sowie deren Herleitung folgt im Anschluss (2.3 und 2.4). Der Ubergang von der griinen
zur gelben Phase ist netzbetreiber-individuell und kann bzw. sollte daher nicht einheitlich definiert werden.
Die gelbe Phase, die in Kapitel 3 des VDE FNN Hinweis ,Netzbetrieb mit. Flexibilitdten [4] ebenfalls
beschrieben wurde, wird in dieser Empfehlung daher nicht betrachtet.

2.1 Betrachtete physikalische GroRRen

Fir einen sicheren Netzbetrieb muss der Betreiber die physikalischen Grof3en Strom (2.1.1) und Spannung
(2.1.2) betrachten und sicherstellen, dass diese GroRRen innerhalb zulassiger Grenzwerte bleiben. Es
werden nur Strom und Spannung betrachtet, da mit der netzorientierten Steuerung nach 8 14a EnWG nur
eine bedarfsgerechte Reduzierung der Leistung in einem Netzbereich mdglich ist. Unsymmetrien oder
Oberschwingungen sind demzufolge nicht behebbar und werden daher in diesem Dokument nicht weiter
betrachtet.

211 Strom

Je hoher die Strombelastung ist, umso gréRer istadie Verlustleistung und damit die Temperatur des
betrachteten elektrischen Betriebsmittels. Die Einhaltung des hdchstzulassigen Stromes ist zum Schutz vor
thermischen Schéaden und zur Vermeidung beschleunigter Alterung zwingend notwendig. Dabei kann die
Strombelastbarkeit auch von der Umgebungstemperatur, der Dauer der Last bzw. der
Lastgangcharakteristik sowie unterschiedliche Haufungen oder Verlegebedingungen (z. B. bei Kabeln)
abhéangig sein. Der Netzbetreiber kann abwagen, welche weiteren Parameter bei der Einschatzung der
Netzauslastung bertcksichtigt werden. Beispielsweise kdnnen in Gebauden aufgestellte Transformatoren
im Vergleich zu Freiluftaufstellungen schlechter Warme abfiihren. Bei Freiluftaufstellung sind hingegen ggf.
zuséatzliche Eintrage von Warmeenergie durch Sonneneinstrahlung zu bertcksichtigen.

Zusatzlich kénnen Begrenzungen der Strombelastbarkeit durch Schutzeinstellungen vorhanden sein. Dies
kann z. B. durch einen‘notwendigen Kompromiss zwischen zulassiger Kabelldange und zuléassiger
Strombelastbarkeit entstehen. Ziel ist hierbei die zuverlassige Unterscheidung durch die Schutzgerate
zwischen hochstzuldssigem Betriebsstrom und kleinstmdéglichem Kurzschlussstrom. Eine Uberschreitung
des zulassigen Stromes konnte hier sonst zu einer Abschaltung des Schutzbereiches fiihren, obwohl kein
Fehler vorliegt.

In einem Niederspannungs-Stromkreis befinden sich immer mehrere in Reihe geschaltete Betriebsmittel.
Im einfachsten Fall die Leitung selbst sowie zugehdrige Trennstellen. Die Strombelastbarkeit dieser Kette
wird dabei vom jeweils schwéchsten Element in der Kette bestimmt.

Eine alleinige Anwendung des Bemessungsstromes oder der Bemessungsleistung kdnnte fir die Definition
einer Uberlast daher nicht ausreichend sein. Es ist dem VNB somit freigestellt, reale Umgebungs- und
Betriebsbedingungen flr eine verbesserte Festlegung der zuldssigen Strombelastbarkeit hinzuziehen.

Fur die Festlegung der zuldssigen Strombelastbarkeit stehen unter anderem folgende Normen zur
Verfugung:
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B Freileitungen: DIN EN 48210, Normenreihe VDE 0276
m Kabel: Normenreihe VDE 0276, IEC 60287 und IEC 60853
B Transformatoren: IEC 60076-7

2.1.2 Spannung

In allen elektrischen Betriebsmitteln treten Spannungsabfalle auf. Dieser Effekt ist unter anderem auch von
der Leitungslange und der Strombelastung abhéngig. Dadurch kann es zu Verletzungen des
Spannungsbandes kommen. Im Kontext der netzorientierten Steuerung nach.8 14a EnWG ist fur die
Niederspannung (Nenn-Effektivwert Un < 1 kV) insbesondere die Einhaltung des Spannungsbands
relevant, welches in der DIN EN 50160 festgelegt wird. Durch mangelnde Spannungsqualitat kann das
Verhalten von elektrischen Verbrauchseinrichtungen beeintrachtigt werden. In schlimmsten Féllen ist
dadurch eine Gefahrdung von Personen und Gegenstanden maoglich:

2.2 Definition der Netzbetriebszustande

Die Notwendigkeit einer netzorientierten Steuerung durch den. VNB. muss rechtzeitig erkannt werden,
sodass fir die Entscheidungsfindung und die Durchfiihrung einer MaBnahme ausreichend Zeit bleibt, bevor
der Grenzwert des Parameters verletzt wird. Aus diesem.Grund:ist bei der netzorientierten Steuerung im
Niederspannungsnetz ein Sicherheitspuffer erforderlich. Sobald.die Leistungsgrenze (siehe Abschnitt 2.3)
Uberschritten wurde, liegt grundséatzlich eine Gefahrdung vor.. Ab diesem Wert muss der VNB entscheiden,
was zu tun ist und ggf. die entsprechende Mafinahme bis.zur Wirksamkeit bringen. Wird die Reaktion des
VNB erst gestartet, wenn der Grenzwert verletzt und somit die Uberlastsituation erreicht wird, ist die
Uberschreitung (Verletzung) der Betriebsbedingungen, z. B. Betriebsmittelauslegung oder zu groRe
Abweichung von der Nennspannung, nicht mehr zu vermeiden. Als Folge der Uberschreitung des
Grenzwerts ist es mdoglich, dass in dem betroffenen Netzbereich eine Stérung, z. B. eine
Versorgungsunterbrechung, vorliegt.. Grundsétzlich gilt dies fur manuelle und auch fur automatisierte
Reaktionen. Der Sicherheitspuffer st somit vergleichbar mit dem Anhalteweg eines Kraftfahrzeugs. Ab
Erkennen der Gefahrdung durch das Uberschreiten der Leistungsgrenze wird der Reaktionsweg und der
Bremsweg bis zum Stillstand . benotigt. Die Festlegung der Hohe sowie der Herleitung des
Sicherheitspuffers wird nachfolgend beschrieben.

Um rechtzeitig ,zum

Stehen® zu kommen (d.h.
Uberlastsituationen zu .
Vermeiden)’ ISt ein LeIStungsgrenze
kurativer Eingriff ab hier

gerechtfertigt.

Das Erreichen
dieser Phase muss
vermieden werden.

Normalbetrieb Kritischer Betrieb (Gefihrdung)
Kein verpflichtender Eingriff durch } netzorientierter Steuerungseingriff durch den VNB
die Netzbeireiber (kurativ, verpflichtende Absenkung von SteuVE)

Uberlastsituation
Storung als potenzielle Folge

Netzbetreibérhat das Netz/mit
betrieblichen MalRnahmen im Griff:
z.B. Umschaltung,ut:

Mégliche Folgen bei
Uberschreitung:
Zerstdrung von Betriebsmitteln
Beschleunigte Alterung und
steigendes Ausfallrisiko

* Spannungsbandverletzungen

Auslésen Netzschutz - lokale

Versorgungsunterbrechung

Sicherheitspuffer (,Anhalteweg")
- Individuell pro Netzbetreiber

Netzbetreiber kann eingreifen ab 80% 100% nach Betriebsmittelauslegung geman
1) der Belastbarkeit der Betriebsmittel*oder gangiger Norm (z.B. IEC 600767, VDE 0276-

2) der zulassigen Spannungseinsenkung nach DIN Reihe, IEC 60287, IEC 60853)
EN 50160 (= -8 %) DIN EN 50160: - 10 % der Nennspannung U,

* Die Belastbarkeit der Betriebsmittel ist unter anderem temperaturabhangig und damit nicht konstant.

Bild 1 Definition der Netzbetriebszustande und Prozess der netzorientierten Steuerung
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Im Sinne des Erkennens und Vermeidens von Grenzwertverletzungen werden daher verschiedene
Netzbetriebszustande festgelegt, siehe Bild 1. In diesem Dokument bezieht sich der Begriff
.Netzbetriebszustand” auf die Einhaltung von Grenzwerten der betrachteten physikalischen Gréf3en. Damit
ist der Begriff ,Netzbetriebszustand“ unabhangig vom Instandhaltungsbedarf und von der Alterung der
Betriebsmittel.

2.2.1 Normalbetrieb (grin)
Alle Parameter befinden sich unterhalb der Leistungsgrenze. Zum Beispiel ist in diesem Betriebszustand
die Strombelastung kleiner gleich dem zulassigen Grenzwert abziiglich des Sicherheitspuffers.

2.2.2 Kritischer Betrieb (rot)

Die zuladssige Strombelastbarkeit oder die zuldssige Spannungseinsenkung abziglich des
Sicherheitspuffers ist erreicht. Somit liegt eine Gefahrdung vor und der VNB erhélt eine Warnung. Jetzt
muss zunachst die Entscheidung getroffen werden, ob der netzwirksame Leistungsbezug von SteuVE
begrenzt werden soll. Der ,Reaktionsweg“ umfasst somit die Zeit zur Gefahrenabschatzung. Im Fall der
Entscheidung des VNB, dass ein netzorientierter Steuerungseingriff notwendig ist, muss der Steuerbefehl
ausgelost und im ersten Schritt an den Messstellenbetreiber” Ubergeben werden. In Analogie zum
Anhalteweg eines Kraftfahrzeugs entspricht dies dem Bremsweg.

2.2.3 Uberlastsituation (schwarz)

Einer oder mehrere Parameter liegen auRRerhalb der zulassigen Grenzwerte, sodass eine Uberlastsituation
vorliegt. Dies kann eine Verletzung des Spannungsbandes oder eine Uberschreitung der zuléssigen
Strombelastung sein.

Als Folge der Uberlastsituation kann eine Stérung.im Netzbereich auftreten. Es besteht das Risiko, dass
Fehlfunktionen in Kundenanlagen oder thermische Schaden an Netzbetriebsmitteln auftreten. Weiter kann
es zum Auslosen des Netzschutzes und damit zur Versorgungsunterbrechung im Netzbereich kommen.

Dieser Zustand ist zu vermeiden. Verantwortlich dafur ist der VNB. Am Ende des kritischen Betriebs (rot)
beginnt die Uberlastsituation (schwarz).

2.3 Konkrete DefinitionAtr den Ubergang in den kritischen Betrieb
In diesem Abschnitt soll nun_Konkret die Frage erortert werden, ab wann ein VNB legitimiert ist, die
netzorientierte Steuerung anzuwenden.

Die Uberlastsituation kann mit.Hilfe der zur Verfiigung stehenden Normen und unter Beriicksichtigung der
ortlichen Begebenheiten eindeutig definiert werden. Damit kann auch der Ubergang vom kritischen Betrieb
(rot) zur Uberlastsituation (schwarz) nachvollziehbar ermittelt werden.

Der Ubergang vom Noermalbetrieb (griin) zum kritischen Betrieb (rot) ist allerdings stark von den typischen
Lastgangcharakteristiken und den Reaktionsmdglichkeiten des VNB abhéangig.

Der VNB sollte entweder ab 80 % Auslastung der zulassigen Strombelastbarkeit oder ab 80 % der
zulassigen Spannungseinsenkung berechtigt sein, den Prozess zur Gefahrenabschatzung und zur
Einleitung einer Gegenmalnahme, z. B. eine Steuerungshandlung nach § 14a EnWG, durchzufuhren. Der
Prozess zur Gefahrenabschatzung dient zur sicheren Erkennung der sich aufbauenden Uberlastsituation
und der Abwéagung der minimalinvasivsten Gegenmal3hahme.
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Bei der Belastbarkeit der Betriebsmittel sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass diese unter anderem
temperaturabhéngig und damit nicht konstant ist. Weiterhin bezieht sich die Auslastung der Betriebsmittel
prozentual auf die betrieblichen Grenzwerte und explizit nicht auf die angegebenen Nenngréf3en. Zur
Verdeutlichung kann ein 630 kVA Transformator in einer Kompaktstation nicht bis 630 kVA betrieben
werden, da aufgrund der Kompaktbauweise und rein passiven Kihlung keine ausreichende Warmeabfuhr
fur den Betrieb des Transformators gegeben ist. VNB arbeiten in der Netzplanung daher.i. d. R. mit
betrieblich notwendigen Reduktionsfaktoren, die sich aus der TrafogréRRe, der Stationsbauart und Art der
erwarteten Belastung (dauerhafte oder fluktuierende Belastung) ergeben. Fur diese Empfehlung ergibt sich
die maximale Auslastung von Betriebsmitteln daher aus der Nennleistung der Betriebsmittel unter
Beriicksichtigung sémtlicher betrieblich notwendiger Reduktionsfaktoren. Samtliche definierte Bezugs-
gréRen beziehen sich auf diese definierte betrieblich maximale Auslastung.

Die Festlegung des zulassigen Eingriffs von VNB ab 80 % der Grenzwerte lésst sich technisch folgender-
mafen begrinden;

B Der VNB erhélt hierdurch eine angemessene Zeit, zur Prifung, Einleitung und Durchfiihrung von
MalRnahmen, bevor technische Parameter verletzt werden.
B Die Ausldsung von Schutzgeraten wird vermieden.

® Es besteht die Moglichkeit, Anderungen in der Lastgangcharakteristik Richtung Dauerlast zu erkennen.
Aus Versuchen ist bekannt, dass einzelne Betriebsmittel im. Niederspannungsnetz bei Dauerlast
versagen konnen und dies in der Folge zu Stoérungen fuhren kann. 80 % des Bemessungsstromes
kénnen jedoch getragen werden.

B Die Sicherstellung der Wiederversorgung im/Storungsfall (z. B. Trennstellenversetzung) muss
gewahrleistet sein. Begrindete Ausnahmen.zum Unterschreiten des Sicherheitspuffers sollten daher
ebenfalls mdglich sein.

Folgendes vereinfachtes Rechenbeispiel soll die Methodik und Notwendigkeit der 80%-Regelung
verdeutlichen:

B Betrachtet wird der Abgang einer Netzstation mit einer typischen 250A-Absicherung.

B Dieser Abgang versorgt durchschnittlich 25 bis 40 Haushalte.

B Der Bemessungsstrom der Sicherung (250 A) entspricht hierbei 100 %. Demzufolge entsprechen 80 %
200 A.

® Damit bleiben 50 A Sicherheitspuffer bis zum Erreichen einer Uberlastsituation auf dem Abgang.

Eine beispielhafte Betrachtung mit der Ladung von Elektrofahrzeugen:

B Eine deutliche.Laststeigerung kann z. B. durch das Starten des Ladevorgangs von drei Elektro-
fahrzeugen je 11 KW bzw. 16 A pro Phase entstehen (3x16 A = 48 A).

B Das gleichzeitige Laden von drei Elektrofahrzeugen ist bei 25 bis 40 Wohneinheiten als realistisch
einzuschatzen, z. B. abends oder bei marktorientierten Preisanreizen.

B Je nach Tages- und Jahreszeit kann zur zusatzlichen Last der Elektrofahrzeuge noch Laststeigerung
durch den typischen Haushaltslastgang oder andere SteuVE entstehen und dadurch die 50 A
Sicherheitspuffer tiberschritten werden.

Konklusion: Durch kurzfristige Lastanderung ist ein Sicherheitspuffer notwendig.
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2.4  VDE FNN Empfehlung fur die Definition der Leistungsgrenze

Der VNB bendétigt ein Sicherheitspuffer zwischen einer zuvor definierten Leistungsgrenze und der
Verletzung des Grenzwerts, um seine Prozesse zur Gefahrenabschatzung und Umsetzung der
Gegenmafinahme durchzufiihren. Nach Einschatzung von VDE FNN sollte der VNB die Leistungsgrenze
sowohl ab 80 % Auslastung der zulassigen Strombelastbarkeit als auch ab 80 % der zulassigen
Spannungseinsenkung definieren kdnnen. Die Entscheidung dariiber, wann ein VNB~tatséchlich eine
Leistungsreduzierung von SteuVE ausldst, obliegt ihm im Rahmen seiner Betreiberverantwortung nach
§ 11 EnWG. Generell gilt, dass Leistungsreduzierungen von Kundenanlagen so weit wie .moglich zu
vermeiden sind. Oberstes Ziel bleibt jedoch der zuverléssige und sichere Netzbetrieb.
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3 Prozess zur Rucknahme einer Steuerungsmalinahme

Es ist stets sicherzustellen, dass einmal versendete Steuerbefehle, nach definierten/kontrollierten
Vorgaben ihre Wirkung verlieren, um den Leistungsbezug von SteuVE nicht unnétig lange einzuschrénken.
In den folgenden Abschnitten wird eine schrittweise Riicknahme von Steuerbefehlen vorgeschlagen?. In
der ersten Stufe (3.1) werden Steuerbefehle ausschlief3lich anhand der Echtzeit-Netzzustandsermittlungen
versendet. In der zweiten Stufe (3.2) werden Steuerbefehle zusatzlich mit Kurzfristprognosen versendet,
um auf diese Weise einen Rucknahmeprozess besser zu glatten und kontrollierter wieder in‘einen stabilen
Netzbetrieb zuriickzufinden.

3.1 Prozessbeschreibung zur Aussendung und Ricknahme von Steuerbefehlen

Um den Zustand einer stabilen Netzfuhrung (Normalbetrieb) nach dem‘kritischen Betrieb (Gefahrdung)
wiederherzustellen, ist ein Prozess zum Versand sowie zur Ricknahme von Steuerbefehlen unerlasslich.
Mit einer einheitlichen Prozesslogik werden verschiedene Ziele verfolgt, wie:

m Aufbau eines einheitlichen und eindeutigen Regelprozesses, sodass zwischen verschiedenen
Netzgebieten gleiche Prozesslogiken Verwendung finden.

B Vermeidung von notwendigen reaktiven SteuerungsmaBBnahmen bzw. Vermeidung von
Schwingungseffekten zwischen der Umsetzung von Steuerbefehlen und deren Riicknahmen.

B Verlassliche Umsetzung sowie kontrolliertes Auslaufen. der Befehle auch bei kurzfristigem/
voribergehendem Kommunikationsausfall.

B Komplexitatsreduzierung des Prozessablaufs fiir_eine leichtere Implementierung und Umsetzbarkeit,
auch in Bezug auf eine spatere Nachweisfuihrung.

Aus diesen Grunden wird im Folgenden die Verwendung einer schrittweisen Riicknahme vorgeschlagen,
um die beschriebenen Ziele mit einem einheitlichen.Prozess zu erreichen. Eine schrittweise Riucknahme
ist eine Unterteilung von Steuerbefehlentin Zeitscheiben bzw. diskrete Zeitschritte, wobei die Hohe der
Einschrankung jeder Zeitscheibe sowie die insgesamte Dauer aller Zeitscheiben individuell ausfallen kann.
Durch eine schrittweise Riicknahme von Steuerbefehlen soll sich die Netzauslastung sukzessive wieder
einem stabilen Netzbetrieb annéhern bis dieser wieder einschrankungsfrei moglich ist.

Fur einen einheitlichen und effizienten Ricknahmeprozess werden Zeitscheiben (Slots) mit einer Dauer
von 15 Minuten empfohlen, wobei Slots in dieser Aufbereitung lediglich Platzhalter fur konkrete
Zeitvorgaben darstellen, wie.z./B. 13:00 — 13:15 Uhr oder 17:30 — 17:45 Uhr. Hintergrund ist, dass der
Markt sowie die Marktsignale mit einer 15-min-Basis arbeiten, weshalb alle 15 Minuten eine gréf3ere
Lastanderung zu erwarten ist. Dies trifft vor allem in Bezug auf SteuVE zu, welches sich sukzessive mit
ihren Optimierungszielen an Marktvorgaben orientieren.

Durch eine schrittweise Riicknahme von Steuerbefehlen in jedem Zeitintervall, wird der Steuerungseingriff
langsam reduziert und mit Zeitverzug schrittweise die verfliigbare Netzkapazitat wieder freigegeben, um
sich wieder dem uneingeschrankten Netzbetrieb anzunahern.

3 In den Ausfuihrungen dieses Dokumentes werden stets die Steuerbefehle des VNB betrachtet. Wenn
die SteuVE den vorgegebenen Wert des VNB nicht einhalten kann, muss gemaf Ziffer 4.6 Satz 2 der
Anlage 1 ,eine Reduzierung auf den nachstgeringeren Wert, der technisch méglich ist, erfolgen®.
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Bild 2 zeigt exemplarisch einen solchen Eingriff ausschlieBlich auf Basis von Messwerten, ohne
Kurzfristprognosen und ohne die Aufrechterhaltung der Leistungsabsenkung bis eine gesicherte
Reduzierung méglich ist. Hierbei ist zu beachten, dass die Festlegung der Leistungsgrenze geman Kapitel
2 ab 80 % der Belastbarkeit der Betriebsmittel oder der zuldssigen Spannungseinsenkung angesetzt
werden soll.

Uberlastung aufgrund nicht
vorab messbarer Lastdnderungen

225 175

200 150
175 125

150 100

Absenkung [kW]

125 75

Leistung Netzbereich [kW]

100 50

Me
Steuey,

g
) I I I I I I I 25
. 1l . 0
6 7 8 9 10 11 12 13 147 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 21 22 23 24 25 26

Zeitintervall

W Absenkung = = Leistungsgrenze, e | eistung ohne Steuerung e | eistung mit Steuerung

Bild 2 Leistungsverlauf bei Steuerung bei Uberlast nur auf Basis von Messwerten, ohne Kurzfristprognosen

Zunachst sorgen die Steuerbefehle mit der daraus resultierenden Leistungsabsenkung (blaue Balken)
dafiir, dass eine Uberlastung vermieden wird. Die messtechnische Vermeidung eines ersten Engpasses
erfolgt in diesem gewahlten Beispieliin den Zeitintervallen 7 bis 10 durch eine kontinuierliche Erhéhung der
Leistungsabsenkung. Ab Zeitintervall 12.kann bereits eine Absenkung des Steuerbefehls erfolgen, da
geman Ziffer 4.1 der BNetzA-Festlegung der netzwirksame Leistungsbezug nur ,im notwendigen Umfang®
reduziert werden darf. Im weiteren Verlauf ab Zeitintervall 15 fihrt die vorhergehende sukzessive
Anpassung der Steuerbefehle /in ihrer Leistungshéhe wieder zu einem, durch die Nachholung von
Leistungsanforderungen bedingten Anstieg der Netzlast, dem sogenannten Nachholeffekt. Demzufolge
muss ab Zeitintervall 15 erneut eine netzorientierte Steuerungsmafinahme durchgefiihrt werden.

Es wird deutlich, dass der Ubergang in den normalen Netzbetrieb herausfordernd ist, da keine
Informationen (Kurzfristprognosen) tiber die Entwicklung der Belastung den Netzbereichs in die Steuerung
einflieRen, sondern fortlaufend auf die aktuelle Netzsituation, basierend auf Echtzeitdaten, reagiert wird.
Dadurch kann es; wie/n Bild 2 gezeigt, zu kurzzeitigem Uberschwingen der Last kommen.

Grundsatzlich ‘soll je Zeitintervall eine Netzzustandsermittlung erfolgen. Wird dabei eine verénderte
Netzlast festgestellt, so wird ein angepasster Steuerbefehl in Hohe, Zeit und Gultigkeit versendet.

Wie ohnehin in ziffer 7.1 der BNetzA-Festlegung vorgesehen, wird darauf hingewiesen, Messdaten zur
Netzzustandsermittlung und Steuerungshandlungen seitens der VNB fortlaufend zu archivieren, um fur
zukunftige Engpasssituationen zunehmend bessere Einschatzungen vom Verhalten der SteuVE in Summe
erhalten zu kénnen. Um diese Datenbasis zu erweitern, wird empfohlen, die Lastverlaufe von SteuVE
miteinzubeziehen. Dies soll dazu dienen, Trends zu méglichen Uberlasten sowie ihre Zeitfenster und ihre

15 VDE FNN Hinweis ——



Dauer friihzeitig zu ermitteln. Auf diese Weise kdnnen die Steuerbefehle gezielter bemessen werden und
es kann eine gesicherte Rucknahme der Steuerbefehle erfolgen.

Zusatzlich zum schrittweisen Riicknahmeprozess ist es sinnvoll, dass Steuerbefehle zeitlich begrenzt sind,
d. h. beim Versand des Steuerbefehls Uber den API-Webdienst ein Ende-Zeitpunkt angegeben wird.
Dadurch kann ein definiertes und kontrolliertes Auslaufen der Steuerbefehle sichergestellt werden.
Einerseits wird somit gewdhrleistet, dass unabhéngig von der weiteren Datenkommunikation die
Steuerbefehle ihre Wirkung nicht unmittelbar verlieren und damit die Beibehaltung eines sicheren
Netzbetriebs im Falle einer Uberlastung und zeitgleichem Kommunikationsausfall sichergestellt ist.
Andererseits wird dem Kundenkomfort Rechnung getragen, da Steuerbefehle im Falle eines
Kommunikationsausfalls nicht fir unbestimmte Zeit anhalten. Der VNB kann ‘die zeitliche Begrenzung der
Steuerbefehle frei wahlen, abhéngig von den individuellen Verteilnetzen und deren Lastverhalten. Durch
einen langeren Praxisbetrieb ist es ggf. moglich konkretere Empfehlungen zu kommunizieren, innerhalb
welcher definierten Zeitintervalle ein Steuerbefehl stets aktiv sein sollte.

3.2 Prozessbeschreibung zur Aussendung und Ricknahme ven Steuerbefehlen unter der
Verwendung von kurzzeitigen Netzzustandsprognasen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der Nachholeffekt und eine erneute Uberlastung zukiinftig im
Zusammenspiel mit einer Kurzfristprognose vermieden werden konnte.

Nach dem Vorliegen erster Erfahrungen bei der Riicknahme' von Steuerbefehlen sowie der Auswertung
von Lastgangen, ist es vorstellbar, zukiinftig die/Methodik zur Ermittlung der schrittweisen Riicknahme von
Steuerbefehlen unter der Nutzung von (vereinfachten) Kurzfristprognosen weiter zu verbessern (siehe Bild
3).

Bei der Berechnung des Nachholeffekts ist.zu beachten, dass die Summe der Steuerbefehle zur
schrittweisen Ricknahme der Summe der Ho6he des urspringlichen Steuerbefehls entsprechen muss
(= abgeregelte Energiemenge in kWh). Sonstige Anderung im Lastverhalten sind unberiicksichtigt. Die
abgeregelte Energiemenge in kWh ist hierbei abhéngig von der Dauer der Steuerungshandlung, z. B.:

B | eistungseinsenkung von/100 kW fur eine Stunde - abgeregelte Energiemenge = 100 kWh
B | eistungseinsenkung von 100 kW fur 15 Minuten - abgeregelte Energiemenge = 25 kWh

Der Netzbetreiber ermittelt aus der prognostizierten Leistung oberhalb der Leistungsgrenze, wie sie ohne
Steuerung eintreten wiirde (rote Kurve), die notwendigen Steuerbefehle zur Vermeidung einer Uberlastung
(blaue Balken) bis‘zum Zeitpunkt t1. Zeitpunkt t1 gibt an, ab wann der Leistungsbedarf ohne Nachholeffekt
wieder von den.Netzbetriebsmitteln gedeckt werden kann. Die messtechnische Vermeidung des
Engpasses erfolgt in den Zeitintervallen 7 bis 9 durch eine kontinuierliche Erhdéhung der
Leistungsabsenkung. /Aufgrund der Erwartung, dass die durchgefiihrte Leistungsabsenkung zu
Nachholeffekten fihren kann (vgl. Bild 2), wird wéahrend der Zeitintervalle 10 bis 14 die Leistungsabsenkung
in ihrer_ Hohe aufrechterhalten (vgl. Bild 3). Im Zeitintervall 14 ist die Leistungsreduktion messtechnisch
feststellbar und erreicht die Hohe der vorgenommen Leistungsreduktion. Die schrittweise Ricknahme der
Steuerbefehle kann eingeleitet werden.
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Bild 3 Leistungsverlauf bei Steuerung unter Nutzung vonKurzfristprognosen mit schrittweiser
Rucknahme der Steuerbefehle

Durch die Betreiber der SteuVE werden in den nachfolgenden Zeitintervallen 15 bis 24 die Energiemengen
nachgeholt, die zuvor in den Zeitintervallen 7 bis 14 abgeregelt wurden (im Diagramm mit der Flache F vor
t1 visualisiert). Zwischen t1 und dem Zeitpunkt; an dem die freie Kapazitat der Netzbetriebsmittel wieder
den vollen Nachholbedarf decken kann (tz), passt der Netzbetreiber die Steuerbefehle schrittweise an,
sodass in der prognostizierten Gesamtleistung (grine Kurve) die Leistungsgrenze im Netzbereich
ausgeschopft wird. Ab Zeitintervall 20 sind keine Steuerbefehle mehr notwendig. Die Nachholeffekte
erfolgen bis Zeitintervall 24 ohne weitere Einschréankungen.

Durch die schrittweise Riucknahme der Steuerbefehle unter Beriicksichtigung der Nachholeffekte fluhren
diese im Gegensatz zum Bild 2 beiBild 3 zu keinem erneuten kritischen Betrieb.

Voraussetzung fir die Ricknahme des Steuerbefehls ist somit die Kurzfristprognose vom Beginn der
Steuerung bis zum Zeitpunkt t2. . Durch das wie in Bild 3 beschriebene Verfahren kénnten Steuerbefehle
nach prognostiziertem Netzzustand fir mehrere Zeitintervalle festgelegt und auf einmal versendet werden.
Es ist sinnvoll, die‘maximale.Anzahl solcher Steuerbefehle auf eine Hochstzahl von Zeitintervallen zu
begrenzen. Dabei sollten die Erfahrungen der VNB bei tatséchlich festgestellten Netzengpassen einflieen.
Deutliche Abweichungen, die im Betrieb festgestellt werden, kénnen zu einer Anpassung der urspriinglich
geplanten Steuerbefehle fihren.

Im Idealfall werden durch Steuerbefehle Gber mehrere Zeitintervalle sowohl Gefahrdungen und potentielle
Uberlastsituationen vermieden als auch die schrittweise Riicknahme der MaRnahme sichergestellt. Somit
ware keine weitere Datenkommunikation erforderlich und entsprechend allen Beteiligten (Betreiber,
Lieferant) schon zu Beginn der MalRnahme deren Auswirkung bekannt. Dariiber hinaus ist davon
auszugehen, dass eine verbesserte Planbarkeit fiir Optimierungen der SteuVE bzw. der Leistungsnutzung
auch im kritischen Betrieb mdglich wird. Dadurch werden erneute Gefdhrdungen und potentielle
Uberlastsituationen nach erfolgter Riicknahme der Steuersbefehle reduziert, da sich lokale Fahrplane der

17 VDE FNN Hinweis ——



SteuVE an den voraussichtlichen Netzeinschrankungen Uber die Zeit anpassen und so mit hdherer
Wahrscheinlichkeit das prognostizierte Netzverhalten eintritt.

Folgender Prozess ist denkbar:

B Der VNB ermittelt aus vergleichbaren Daten beim Eintreten eines Netzengpasses dessen Dauer, Héhe
und den voraussichtlichen Verlauf. Im Folgenden werden dann neben dem ersten/Steuerbefehl auch
die Befehle fur die weiteren Zeitintervalle ermittelt und versandt.

B Um sicherzustellen, dass die initiale Kurzfristprognose die Engpasssituation gut.abbildet, wird zu jedem
Zeitintervall eine Netzzustandsermittlung durchgefihrt und bei wesentlichen Abweichungen veranderte
Steuerbefehle gesendet. Ergeben sich keine wesentlichen Abweichungen, so kdnnen die initialen
Steuerbefehle beibehalten werden und die MalZnahme wird planmé&Rig nach demetzten Wert beendet.

In Bild 4 wird ein Beispiel dargestellt, in dem eine SteuerungsmafRnahme initial Uber acht Zeitintervalle
angewiesen wird:

- 15Min. |
K =
R B e e B 4 e e
|
|

| 120 Min.

Bild 4 Versand eines Steuerbefehls tber 8 Zeitintervalle

Der vorgeschlagene Prozess zum Versand «und zur Ricknahme von Steuerbefehlen reduziert die
Umsetzung auf ein einheitliches Schema. Bei Bedarf hat dennoch jeder VNB die Mdglichkeit, individuelle
Steuerbefehle vorzunehmen. Beispiele hierzu sind die Haufigkeit der Steuerbefehle, Prognosedauer oder
Komplexitat des Ricknahmeprozesses. Die Handlungsempfehlung dient dazu, erste Erfahrungen mit den
Steuerbefehlen zu sammeln und sich bereits friihzeitig mit den Kernaspekten der notwendigen
Prozessschritte vertraut zu machen. Basierend auf diesen Erkenntnissen gilt es, die Ausgestaltung
zukunftiger Prozesse weiter zu scharfen.

Wichtig ist an dieser Stelle zu erwéhnen, dass bezlglich der Kurzfristprognose Erfahrungen zu sammein
sind. Dadurch wird der Riicknahmeprozess stetig weiter optimiert und die notwendigen Steuerungseingriffe
werden auf das erforderliche Mal? reduziert.

3.3 VDE FNN Empfehlungen fur den Ricknahmeprozess

Grundsatzlich gilt;dass auch noch Steuerbefehle notwendig sind, wenn die Gefahrdung (kritischer Betrieb)
beseitigt ist, d. h., wenn keine Uberschreitung der Leistungsgrenze mehr vorliegt, um das unmittelbare
Eintreten einer. erneuten Gefahrdung und potentielle Uberlastsituationen zu vermeiden. Eine
Pauschalisierung des Riicknahmeprozesses ist nicht mdglich, da dieser von vielen Parametern abhéngig
ist. Dazu_zahlt unter anderem die Anzahl sowie Art der SteuVE und der damit einhergehenden
Reaktionszeit der SteuVE auf Steuerbefehle, die Eigenschaft bzw. der Verlauf der kritischen Netzsituation
sowie die sonstige fortlaufend fluktuierende Netzsituation, die unabhéngig von den Steuerbefehlen der
netzorientierten Steuerung ist. Zuklnftig wird fir einen effizienten Ricknahmeprozess eine
Kurzfristprognose notwendig sein. Erfahrungen damit sollten bereits frihzeitig gesammelt werden, um die
Ausgestaltung schrittweise zu verbessern.
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4 Weiteres Vorgehen

Mit diesem Dokument haben die Netzbetreiber mit Beteiligung aller relevanten Marktpartner unter
Koordination von VDE FNN ihre Empfehlung zum Stand der Technik fristgerecht zum 01.10.2024 der
BNetzA vorgelegt. Die bei der BNetzA eingereichte Empfehlung wird im Anschluss auf der Website der
BNetzA veroffentlicht und zur offentlichen Konsultation gestellt. Nach der Konsultation erfolgt eine
Mitteilung der BNetzA zu den finalen Dokumenten.

Mit fortschreitender, praktisch gesammelter Erfahrung muissen die in diesem Dokument genannten
Empfehlungen Uberpriuft werden. Dem wird auch im Beschluss BK6-22-300 der.BNetzA zur Tenorziffer 2
Rechnung getragen, wonach die Empfehlungen ,mindestens alle 3 Jahre durch die Netzbetreiber nach
dem Stand der Technik zu Uberprifen, erforderlichenfalls zu aktualisieren. und:der Bundesnetzagentur
vorzulegen® sind.
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