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1 Vorwort

Entsprechend dem neuen Energiewirtschaftsgesetz (vgl. § 21b EnWG) soll der Privat- und Gewerbe-
kunde (SLP-Kunde) durch zeitnahe Verbrauchsinformationen und neue Tarife fir den bewussten Umgang
mit Energie sensibilisiert werden. Variable Tarife, die dem Kunden zukiinftig die Mdglichkeit geben sollen,
aktiv am Markt teilzunehmen und dabei kostengunstig elektrische Energie zu konsumieren, erfordern mo-

dulare und zukunftsoffene Messeinrichtungen, die auch zeitvariable Tarife darstellen kénnen.

In Anlehnung an die Marktnachfrage werden die Messstellenbetreiber verbraucherfreundliche, kosten-
glinstige und zuverlassige Basismessgerate verwenden, die die Option bieten, zukiinftig auch komplexe
Tarife abbilden zu kdnnen. Darliber hinaus mussen die Kunden in der Lage sein, mit einfachen Mitteln die

Richtigkeit der Abrechnung nachvollziehen zu kénnen.

Der Basiszahler nach dem EDL21-Konzept soll durch ein Kommunikationsmodul (MUC-Controller) zu
einem Messsystem erweitert werden kdnnen, so dass im einfachsten Fall der Eintarif- oder Zweitarifzahler
Uber ein entsprechendes Modul fern abgelesen werden kann. Im Extremfall kann es aber auch Ys-h-
Lastgange erfassen und weiterleiten, falls dies flr Abrechnungszwecke bei komplexen Tarifen erforderlich

ist.

Das EDL21-Konzept sieht daher vor, dass im Falle von Tarifen, die Gber den Zweitarif hinausgehen
(Upgrade zum EDL40-System) eine Baugruppe im EDL21-Basiszahler, bestehend aus einer Uhr und ei-
ner Signatureinheit von einem angeschlossenen Kommunikationsmodul (MUC-Controller) aktiviert wird. In
diesem Betriebsfall wird die System-Uhrzeit am Zahlerdisplay zu Kontrollzwecken angezeigt. Sie wird
ebenfalls angezeigt, falls der EDL21-Basiszahler mit der Option einer integrierten Tarifschaltuhr ausge-

stattet ist.

Der Kunde oder ein von ihm beauftragter Dritter kann die INFO-Schnittstelle (als einzelner EDL21-Z&ahler
oder im EDL40-System) nutzen, um z.B. ein abgesetzt platziertes Home-Power-Display aus dem Zube-
hoérmarkt mit den notwendigen Daten zu speisen. Diese Mdoglichkeit stellt einen nicht unerheblichen
Mehrwert fir den Kunden dar. Historische Verbrauchsdaten sind tiber die INFO-Schnittstelle nicht abruf-

bar.

Entsprechend dem technischen Fortschritt und den jeweils mdglichen Vereinbarungen tiber Festlegungen
weiterer Komponenten des elektronischen Zahlers ist die Veroffentlichung Uberarbeiteter Fassungen des

Lastenhefts vorgesehen.

Zur Entwicklung der Zahler werden die je nach Zielsetzung in [LH eHZ] sowie in [LH 3.HZ] definierten

konstruktiven Vorgaben benétigt.
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. Funktionsumfang
"EDL21-Zahler" nach
EnWG §21b
Elektronische Haushaltszahler Elektronische Haushaltszahler
mit EDL-Funktionalitat mit EDL-Funktionalitat
in Stecktechnik und Dreipunkt-Befestigung
Funktionale Merkmale und Datenschnittstellen
nach
FNN-Lastenheft EDL
Konstruktive Anforderungen und Konstruktive Anforderungen und
spezielle elektrische Vorgaben spezielle elektrische Vorgaben
nach nach
FNN-Lastenheft eHZ FNN-Lastenheft 3.HZ
+
. . MUC-Controller
Funktionale Merkmale und Datenschnittstellen
nach
FNN-Lastenheft MUC
Funktionsumfang
"EDL40-System" nach
EnWG 8§40

Bild 1: Ubersicht zu den Lastenheften EDL, eHZ und 3.HZ

1.1 Funktionsbeschreibung zum EDL21-Zahler im EDL40-System

Uber die MSB-Schnittstelle wird vom Kommunikationsmodul (MUC-Controller) in regelméaRigen Abstan-
den ein Datentelegramm mit dem Zeitstempel (gliltige Systemzeit) zur Uhrzeitsynchronisation (Datum und
Uhrzeit, gesetzliche Zeit bzw. MEZ/MESZ) zum Uhrenmodul des EDL21-Z&ahlers gesendet. Der Zahler
wiederum Ubertragt nur mit gultig synchronisierter Uhrzeit (d.h. Synchronisationsdifferenz der Zahleruhr
max. +/-27 Sekunden) bei aktivierter Signatureinheit den signierten Zahlerstand. Die Abstande zwischen
den Uhrzeitsynchronisationen sind deshalb so zu wéhlen, dass diese Differenz niemals tUberschritten wird.
Unmittelbar nach einer Spannungswiederkehr, nach einer Installation mit Spannungsunterbrechung oder
einer Unterbrechung / Wiederverbindung der MSB-Datenschnittstelle finden kurz aufeinander folgend
durch das Kommunikationsmodul (MUC-Controller) zwei Uhrzeitstellungs- bzw. Synchronisationsvorgan-
ge statt. Damit wird sichergestellt, dass das Uhrenmodul des EDL21-Z&hlers sofort eine gultige Uhrzeit
besitzt und seine signierten Zahldaten bereitstellen kann. Im Abstand von langstens 3 Minuten (synchro-
nisiert auf die volle Stunde und mit durch die last- / zeitgesteuerte Ausgabe der Datentelegramme inh&-

renten Jitter von max. +/- 5 s) stellt der Zéhler dem Kommunikationsmodul (MUC-Controller) nunmehr
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zyklisch signierte Zahlerstéande zur Verfligung. Zusatzlich kann das Kommunikationsmodul jederzeit einen

signierten Zahlerstand anfordern.

Zusétzlich enthélt der signierte Datensatz die Identitédtsdaten des Zahlers plus der zugehdrigen Zeitinfor-
mation als historischen Wert.

Dieser komplette, signierte Datensatz wird eichtechnisch als Vorwert bezeichnet und dient zu Verrech-
nungszwecken im geschaftlichen Verkehr. Er stellt somit die Basis fur eine Weiterverarbeitung dar, d.h.
Zwischenspeicherung, Datenfernibertragung und Aggregation tUber nachgeschaltete, ungeeichte Daten-
verarbeitungs- und Kommunikationseinrichtungen. Die Speicherintervalle fur die signierten Vorwerte han-
gen nur von der Einstellung des Kommunikationsmoduls (MUC-Controllers) ab. Die vom Kommunikati-
onsmodul (MUC-Controller) zwischengespeicherten Daten stehen damit fir eine spatere Sammelibertra-
gung via PLC, GSM/GPRS oder DSL bereit.

Zwischen den Bereitstellungen der signierten Zahlerstédnde sendet die MSB-Schnittstelle dieselben Daten
wie eine frei geschaltete INFO-Schnittstelle. Damit ist sichergestellt, dass an der Kundenschnittstelle des
Kommunikationsmoduls (MUC-Controllers) die notwendigen Daten fiir ein Echtzeit-Homedisplay zur Ver-
fugung stehen. Ohne angeschlossenes Kommunikationsmodul (MUC-Controller) sendet die MSB-
Schnittstelle dieselben Daten wie die der freigeschalteten INFO-Schnittstelle an ein angeschlossenes
MSB-Modul.
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2 Ausfihrung

Dieses Lastenheft definiert technische Anforderungen an Ein- und Mehrphasen-Wechselstromzahler, die
sich aus der Richtlinie fir Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen 2006/32/EG und dem Ener-

giewirtschaftsgesetz (vgl. § 21b EnWG) ergeben.

Es beschreibt damit Z&hler, die ca. 80-90 % der Abrechnungszwecke im Standardlastprofilbereich (SLP)

abdecken sollen. Fir diesen Zweck mussen die Zahler zugelassen sein.

Diese Zahler sind ausgelegt fur die Wirkverbrauch-Messung.
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3 Normen, Unterlagen, Begriffe, allgemeine Angaben

Generell wird festgehalten, dass die nachstehenden Listen der Normen und Unterlagen nur im Sinne
eines Literaturverzeichnisses zu verstehen sind. Die konkrete Gerateentwicklung ist stets an die aktuellen

gesetzlichen Vorgaben und Normen anzupassen.

3.1 Normen

Dieses Dokument referenziert nachstehend aufgelistete Normen:;

[1] DIN 1301, Teil 1 10.2002  Einheiten, Teil 1: Einheitennamen, Einheitenzeichen

[2] DIN EN 13148 01.2002' Kupfer und Kupferlegierungen — Feuerverzinnte Bander

[3] DIN I1SO 2768-1 06.1991 Allgemeintoleranzen; Toleranzen fir Langen- und Winkelmaf3e
ohne einzelne Toleranzeintragung

[4] DIN 43854 03.1979  Plombierschrauben fur Elektrizitdtszahler

[5] DIN 43855 10.1983 Elektrizitatszahler, Schilder

[6] DIN 43870, Teil 1 02.1991 Z&hlerplatze; MalRe auf Basis eines Rastersystems

[7] DIN 43870, Teil 2 03.1991 Zahlerplatze; Funktionsflachen

[8] DIN 43870, Teil 3 06.1985  Zahlerplatze; Verdrahtungen

[9] DINV VDE V 0603-5 11.2010 |Installationskleinverteiler und Zahlerplatze AC 400 V - Teil 5: Be-
festigungs- und Kontaktiereinrichtung (BKE) fur elektronische
Haushaltszahler (eHZ) zur Anwendung in Zahlerplatzen

[10] DIN 43880 12.1988 Installationseinbaugerate; HillmaRe und zugehérige Einbauma-
Re
[11] DIN EN 55022 05.2008% Einrichtungen der Informationstechnik

Funkstoreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren

[12] DIN EN 60068-2-75 06.1998 Umweltprifungen, Teil 2: Prifungen — Prifung Eh: Hammerpri-
fung

[13] DIN EN 60073 05.2003  Grund- und Sicherheitsregeln fir Mensch-Maschine-
Schnittstellen, Kennzeichnung-Codierungsgrundsatze fur Anzei-
gegerate und Bedienelemente

[14] DIN EN 60269-1 03.2008 Niederspannungssicherungen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen
[15] DIN EN 60529 09.2000 Schutzarten durch Gehéause (IP-Code)

(DIN VDE 0470 T.1)
[16] DIN EN 60999-1 12.2000 Verbindungsmaterial — Elektrische Kupferleiter;

(VDE 0609 T.1) Sicherheitsanforderungen fir Schraubklemmstellen und schrau-

benlose Klemmstellen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

[17] DIN EN 61000-4-2 12.2009 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-2: Prif- und
Messverfahren - Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung
statischer Elektrizitat (IEC 77B/563/CDV:2007)

[18] DIN EN 62058-11 04.2011 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Annahmepriifung - Teil 11:
Allgemeine Verfahren zur Annahmeprifung (IEC 62058-11:2008,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 62058-11:2010

[19] DIN EN 62058-31 04.2011  Wechselstrom-Elektrizitdtszahler - Annahmepriifung - Teil 31:

'Es liegt ein Uberarbeiteter Entwurf mit Stand 03.2009 vor.
’Es liegt ein Uberarbeiteter Entwurf mit Stand 07.2008 vor.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), November 2016 Seite 10/ 65
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Besondere Anforderungen an elektronische Zahler fur Wirkener-
gie (Klassen 0,2 S, 0,5 S, 1 und 2 und der Genauigkeitsklassen
A, B und C) (IEC 62058-31:2008, modifiziert);

Deutsche Fassung EN 62058-31:2010

[20] DIN EN 62052-11 11.2003 Wechselstrom-Elektrizitatszéhler - Allgemeine Anforderungen,
IEC 62052-11, Prifungen und Priifbedingungen, Teil 11: Messeinrichtungen
[21] DIN EN 62053-21 11.2003 Wechselstrom-Elektrizitatszéhler;
(VDE 0418 T. 3-21) Besondere Anforderungen, Teil 21: Elektronische Wirkver-
IEC 62053-21 brauchszahler der Genauigkeitsklassen 1 und 2
(vormals DIN EN 61036, VDE 0418 Teil 7, aus 01/01)
[22] DIN EN 62053-52 08.2006  Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Besondere Anforderungen -
Teil 52: Symbole (IEC 62053-52:2005);
Deutsche Fassung EN 62053-52:2005
[23] DIN EN 62056-21 01.2003 Elektrizitatszahler, Zahlerstandstibertragung, Teil 21: Datentber-
tragung fur festen und mobilen Anschluss
(3rd edition of IEC 61107, vormals IEC 1107)
[24] DIN EN 62056-61 08.2007 Messung der elektrischen Energie — Zéhlerstandsibertragung,
Teil 61: OBIS Objekt Identification System
[25] DIN EN 50470-1; 05.2007 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Teil 1: Allgemeine Anforde-
VDE 0418-0-1 rungen, Prufungen und Prifbedingungen - Messeinrichtungen
(Genauigkeitsklassen A, B und C);
Deutsche Fassung EN 50470-1:2006
[26] DIN EN 50470-1; 06.2008 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Teil 1: Allgemeine Anforde-
VDE 0418-0-1 rungen, Prufungen und Prifbedingungen - Messeinrichtungen
Berichtigung 1 (Genauigkeitsklassen A, B und C);
Deutsche Fassung EN 50470-1:2006, Berichtigung zu
DIN EN 50470-1 (VDE 0418-0-1):2007-05
[27] DIN EN 50470-2; 05.2007 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Teil 2: Besondere Anforde-
VDE 0418-0-2 rungen - Elektromechanische Wirkverbrauchszahler der Genau-
igkeitsklassen A und B; Deutsche Fassung EN 50470-2:2006
[28] DIN EN 50470-3; 05.2007 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Teil 3: Besondere Anforde-
VDE 0418-0-3 rungen - Elektronische Wirkverbrauchszéahler der Genauigkeits-
klassen A, B und C; Deutsche Fassung EN 50470-3:2006
[29] Draft --.20-- SML — Smart Message Language (siehe auch: www.sym2.org)
prEN 62056-xx I ' S .
Nachfolgende Publikation befindet sich in der Ausarbeitung durch
CEN/CENELEC TC13 WGO02:
Elektrizitatszahler, Zahlerstandsubertragung, Teil xx: SML Con-
tainer Services
[30] DIN 40110-2 11.2002 WechselstromgroRen - Teil 2: Mehrleiter-Stromkreise
Tab. Ubersicht herangezogener Normen

3.2

Unterlagen

Die genannten Empfehlungen, Bekanntmachungen, Anforderungen und Informationen sind nur in der

jeweils aktuellen Fassung sowie im aktuellen Umfang gultig.

Die zitierten Veroffentlichungszeiten dokumentieren den Stand Dezember 2009. Die Liste ist lediglich als

Einstieg anzusehen; der konkrete Stand und Umfang ist bei den Zulassungsstellen abzufragen.
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3.2.1

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]
[37]
[38]

[39]
[40]

3.2.2

[41]

[42]

[43]

[44]
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Prufung elektronischer Zahler tber die Datenschnittstelle (Entwurf), 08/1997

Synchronous Modular Meter, “SyM#, siehe www.sym2.org
FNN-Lastenheft ,Elektronische Haushaltszahler - konstruktive Merkmale (eHZ) ,LH eHZ*

FNN-Lastenheft ,Elektronische Haushaltszahler mit Dreipunkt-Befestigung - konstruktive Merkmale
(3.H2), ,LH 3.HZ*

FNN-Lastenheft ,Multi Utility Communication* (MUC), ,LH MUC*

FNN-Hinweis ,Leitfaden zur Bewertung der Zuverlassigkeit und Messbestandigkeit von Elektrizi-
tatszéhlern und Zusatzeinrichtungen®

Eichrechtliche Bekanntmachungen, Anforderungen und Informationen

Gesetz uber die Einheiten im Messwesen und die Zeitbestimmung (Einheiten- und Zeitgesetz -
EinhZeitG); Neugefasst durch Bek. v. 22.2.1985 | 408; zuletzt gedndert durch Art. 2 u. Art. 4
Abs. 65 G v. 18.7.2016 | 1666

Gesetz Uber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Messgeréaten auf dem Markt, ihre
Verwendung und Eichung sowie Uber Fertigpackungen (Mess- und Eichgesetz - MessEG)
vom 25. Juli 2013 (BGBI. | S. 2722, 2723), Zuletzt geéndert durch Art. 1 G v. 11.4.2016 1 718

Ermittelte Regeln und Erkenntnisse des Regelermittiungsausschusses nach § 46 des Mess- und
Eichgesetzes
(siehe https://www.pth.de/cms/metrologische-dienstleistungen/rea/dokumente-fundstellen.html)

PTB-Anforderungen 20.1 ,Messgeréate fur Elektrizitat; Elektrizititszahler und deren Zusatzeinrich-
tungen®, Dezember 2003

PTB-Anforderungen 50.7 ,Anforderungen an elektronische und softwaregesteuerte Messgerate
und Zusatzeinrichtungen fur Elektrizitat, Gas, Wasser und Warme*, April 2002;

Anhang PTB-A 50.7-2 ,Software-Anforderungen an Messgerate und Zusatzeinrichtungen geman
PTB-A 50.7 Gerateklasse 2: Gerat mit Datenubertragung tber Kommunikationsnetzwerke®, April
2002

Anhang PTB-A 50.7-3 ,Software-Anforderungen an Messgerate und Zusatzeinrichtungen gemafi
PTB-A 50.7 Gerateklasse 3: Gerat mit Software-Trennung®, April 2002

PTB-Querschnittsleitfaden ,Gesetzliches Messwesen / allgemeine Regelungen®, 10.04.2002
verdffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 108a vom 15. Juni 2002
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3.3  Abkilrzungen

3.3.1 Einheiten

Hinsichtlich physikalischer MessgréRen und Einheiten gelten die im Sl (siehe DIN 1301, Teil 1) getroffe-
nen Vereinbarungen.

3.3.2 Relevante Abklrzungen

Beschriftungsrelevante Abkirzungen sind in der ersten Spalte mit ,*“ gekennzeichnet.

Den nachfolgenden Abkirzungen kénnen arabische Ziffern nachgestellt werden, um mehrfach auftreten-
de Auspragungen derselben Funktion / desselben Signals unterscheiden zu kénnen.

3.HZ < elektronischer Haushaltszahler mit Dreipunkt-Befestigung,

A <& Wirkenergie,

+A < Wirkenergie, Netz liefert an Kunden,

-A < Wirkenergie, Kunde liefert an Netz,

ASCII < American Standard Code for Information Interchange,
* Cl. < Genauigkeitsklasse,

CR < Carriage Return,

DO < optische Schnittstelle nach DIN EN 62056-21,

DKE & Deutsche Elektrotechnische Kommision im DIN,

DIN < Deutsches Institut fir Normung e.V.,

DLMS < Device Language Message Specification,
* DU < Dateniibertragung,

DSS < Datenschnittstelle,

Dz < Drehstromzéhler,

(E) DIN < Entwurf einer Norm des DIN,

EDL < Energie-Dienst-Leistung,

EDL21 < Zahler mit Funktionsumfang nach EDL und § 21b EnWG,
EDL40 <> Zahler mit Funktionsumfang nach EDL und § 40 EnWG,
eHz < elektronischer Haushaltszahler in Steckmontage,

EN < Europaische Norm,

EnWG < Energiewirtschaftsgesetz,

EVU < Elektrizitatsversorgungsunternehmen,

FNN < Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE,

Iy < Nennstrom von direkt angeschlossenen Zéhlern (DIN EN 62053-21 [21])
Imax <& Grenzstrom von Zahlern (DIN EN 62053-21 [21])

IEC < International Electrotechnical Commission,

Imp < Impulse,

Imp/kWh & Impulse pro kWh,
* KZ & Kennzahl,

L1, L2, L3 < Aussenleiter,
LC < Liquid Crystal, Flussigkristall,
LCD < Liquid Crystal Display / Flussigkristallanzeige,
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LF < Line Feed,

LSB <> Least Significant Bit, niederwertigstes Bit,
MDE < Mobile Datenerfassungseinrichtung,

MDL < Messdienstleister,

MSB < Messstellenbetreiber, oder je nach Kontext

< Most Significant Bit, htchstwertigstes Bit.

N < Neutralleiter,

OBIS < Objekt-ldentifikations-System,

PTB < Physikalisch-Technische Bundesanstalt,

SLP <> Standardlastprofil,

SML <& Smart Message Language,

TAB < Technische Anschlussbedingungen,

U, < Nennspannung (DIN EN 62053-21 [21]),

VDE < Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.,

VNB < Verteilungsnetzbetreiber,

VZS < Verbraucherzahlpfeilsystem,
* wv < Wirkenergie, Zeitintegral 1 nach OBIS,

ZVEI < Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie.
34 Begriffe

Die nachstehend alphabetisch sortierte Liste setzt einige Begriffe in Bezug zu deren besonderer Verwen-
dung im Umfeld des FNN-Lastenheftes ,EDL".

EDL21-Zahler

Der Begriff wird flr Elektrizitatszahler benutzt, die gemafld der Anforderungen des 8 21b EnWG [33]
ausgefihrt sind.

EDL40-System

Der Begriff wird fir Messeinrichtungen benutzt, die gemafl der Anforderungen des § 40 EnWG [33]
ausgefihrt sind.

Historische Verbrauchswerte

Die historischen Verbrauchswerte setzen sich aus dem Verbrauch seit letzter Rickstellung sowie den
Verbrauchswerten zu einem Tag, einer Woche, einem Monat und einem Jahr zusammen.
INFO-Schnittstelle

Zur Bereitstellung aktueller Verbrauchswerte an Endkunden bieten EDL21-Z&hler eine INFO-Schnittstelle.
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Kennzahlen

Kennzahlen werden, soweit verfligbar, der DIN EN 62056-61 oder den laufenden Arbeiten zur Bereitstel-
lung ergdnzender Bezeichner des AK 0.14 im K461 der DKE entnommen.

MSB-Schnittstelle

Zur Anbindung des MSB-Zusatzmoduls bieten EDL21-Z&hler die Messstellenbetreiber-Schnittstelle
(,MSB-Schnittstelle®).

MSB-Zusatzmodul

Als Messstellenbetreiber-Zusatzmodul (,MSB-Zusatzmodul®) wird eine Einrichtung bezeichnet, die Gber
die MSB-Schnittstelle an den EDL21-Zahler angeschlossen werden kann und dariiber Funktionen wie In-

tegration anderer Sparten oder Anbindung an die Weitverkehrsschnittstelle ergénzt.

Eine Ausfihrungsvariante zum MSB-Zusatzmodul kann durch MUC-Controller realisiert werden.

Nutzlast

Der Begriff der ,Nutzlast' definiert bei der Datenlibertragung (siehe Kapitel 7.1.5) den Anteil der im Sinne
der Zielsetzung zu tibertragenden Informationen. Ublicherweise benétigen die Datentelegramme aber zu-
satzliche Elemente, wie beispielsweise Steuerzeichen oder Rahmeninformationen, die ebenfalls lUbertra-

gen werden mussen jedoch nicht dem eigentlichen ,Nutzen‘ dienen.

Schutzenswerte Daten

Die schitzenswerten Daten sind die Vereinigungsmenge aus Momentanleistung und historischen
Verbrauchswerten. Der Begriff wird aus technischer Sicht mit Bezug auf die Display-Inhalte verwendet.

Zahlpfeilsystem und Kennzeichnung der MessgrofRen

Bezuglich der Kennzeichnung von Messwerten und anderen Daten gelten im Rahmen dieses Lastenhefts
die durch OBIS getroffenen Festlegungen. Fiir die Definition der Ubertragungsrichtung von Wirkenergie

gilt die Festlegung des Verbraucherzahlpfeilsystems VZS.

Das VZS geht davon aus, dass der Vertragspartner des Lieferanten aus dem Versorgungsnetz Energie
(+A) bezieht.
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Kunde Netzbetreiber
Bezug:
< l Verteilnetz
Kunde bezieht aus dem Verteilnetz, t
der Zahler 'sieht": +A
Zahlpunkt
Lieferung:
l P Verteilnetz
Kunde liefert in das Verteilnetz, 4
der Zahler 'sieht": -A
Zahlpunkt

Bild 2: Definition der Begriffe Bezug und Lieferung (siehe auch DIN EN 62053-5)
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4 Allgemeine funktionale Anforderungen

EDL21-Zahler missen funktionale Leistungsmerkmale bieten, mit denen die Vorgaben der Endenergieef-

fizienzrichtlinie [32] und des EnWG [33] im Sinne einer Minimalvariante abgedeckt werden.
Der Aufstellung der funktionalen Anforderungen liegt ein zweistufiges Migrationskonzept zu Grunde:

e Stufe 1 beruht auf den Anforderungen aus § 21b EnWG und fuihrt auf Zahler, deren Einsatzziel ab
01.01.2010 gesehen wird (,EDL21%).

e Stufe 2 geht davon aus, Zahler nach Stufe 1 durch die Ausstattung mit einem MSB-Zusatzmodul in
der Funktion mindestens soweit angehoben werden kdénnen, dass die Anforderungen aus § 40 EnWG
(,EDL40") abgedeckt sind.

Neben den nachfolgend gelisteten Anforderungen sind weitere Vorgaben einzuhalten, die je nach
konstruktiver Ausfiihrung unterschiedlich gegeben sind. Diese konstruktiven Anforderungen sind mit [LH
3.HZ] sowie [LH eHZ] definiert.

Pos. Funktionsmerkmal Festlegung

1 Nennspannung 230V
3 x 230 V (Dreileiternetze)
3 x 230/400 V (Vierleiternetze)

2 Nennstrom Bei direktem Anschluss: 5A

Bei Anschluss mit Stromwandlern: 1A
3 Grenzstrom Bei direktem Anschluss: 60 A

oder 100 A

Bei Anschluss mit Stromwandlern: 6A
4 Nennfrequenz 50 Hz,

Drehfeld in beiden Richtungen mdglich, jede Phasenfolge zulédssig
5 StoRRspannungsfestigkeit Mindestens (0,1/2000 us) 8 kV /1 Ws
6 Uberstromfestigkeit 30 x 60 A Uber eine Halbschwingung,

siehe Kapitel 7.2 der DIN EN 62053-21 [21]
7 EMV Die Anforderungen entsprechend DIN EN 61000-4-2 [17] bis 6

sowie DIN EN 55022 [11] sind zu erfillen.

Elektronische Zahler sind so auszufiihren, dass eine Beeinflussung
von Funkrundsteuer-Empféangern ausgeschlossen wird (derzeit
sind Falle aus dem Feld bekannt, bei denen die elektronischen
Zahler Funkrundsteuerempféanger storen).

Weiterhin ist darauf zu achten, dass direkt neben dem Zahler an-
geordnete GSM- oder UMTS-Antennen nicht zu einer Beeinflus-
sung des Zabhlers fuhren.

Erganzend ist zu beachten, dass Messfehler bei leitungsgebunde-
nen Stérungen im Strom und / oder Spannungspfad mit Frequen-
zen aus dem Bereich 2 bis 150 kHz nicht zu einer Beeinflussung
des Zahlers fuhren. Hierzu fehlen derzeit konkrete Prifanforderun-
gen. Sie werden allerdings kinftig definiert werden. Hersteller mus-
sen ihre Z&hler daher bereits heute entsprechend ,harten® (siehe
[40]).
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Pos. Funktionsmerkmal

Festlegung

8 Energierichtung und Total-
zahlwerk

Je nach konkreter Auspragung eine der folgenden Varianten, wobei
jede Variante genau ein Totalregister enthalt:

e +A, mit Riucklaufsperre;
o +A/-A;
e -A mit Rucklaufsperre;

e -A saldierend® ohne Riicklaufsperre
(Register markiert mit OBIS: 2.8.0).

Bei Zahlwerken ohne Riicklaufsperre ist es freigestellt, ob diese in
der Variante ,000002' - ,000001‘ - ,000000° - ,-00001‘ - -
00002° oder in der Variante ,000002° -> ,000001° - ,000000° >
;999999 > ,999998" arbeiten. Bei beiden Implementationsvarian-
ten ist die Ubereinstimmung zwischen dem auf dem Display ange-
zeigten Zahlenwert und dem Zahlenwert in dem Datentelegramm
zu gewahrleisten.

Sollen negative Z&hlerstédnde zur Anzeige gebracht werden, hat
dies mit einem fiihrenden ,-" gefolgt von 5 Ziffern (inklusive evtl.
bendtigter fuhrender Nullen) zu erfolgen.

Der Einsatz mit dauerhaft negativen Zahlerstanden entspricht nicht
dem bestimmungsgemalien Gebrauch.

9 Messung / Ricklaufsperre

Die Messung erfolgt immer als Summe Uber alle Aul3enleiter als
Sekundéarmessung.

Falls eine Ricklaufsperre gefordert wird greift diese, wenn die
Messung je nach Ausflhrungsvariante (siehe oben) Rickspeisung
oder Bezug anzeigt.

10 Genauigkeitsklasse

Generell sind die Anforderungen der MID bzw. der VDE-
Anwendungsregel ,Messwesen — Strom“ (MeteringCode) in der je-
weils gilltigen Fassung einzuhalten.

e Mindestens Klasse A (MID) fur direkt angeschlossene Zahler;

e Mindestens Klasse B (MID) fur Zahler mit Stromwandler-
Anschluss.

11 Auflésung

Das Messwerk muss bei allen Uber die Datenschnittstelle ausge-
gebenen Arbeitswerten eine Auflésung von 100 mWh bei direktem
Anschluss und 10 mWh bei halb-indirektem Anschluss liefern.

12 Zusatzmesswerte

Das Messwerk muss folgende Messwerte bilden:
e P (Summenleistung), P = P1+P2+P3
o +/-P.q, +/-Py,, +/-P 3, (als Wirkleistung je Leiter).

Alle Leistungswerte sind mit einer Aufldsung von 1 W (direkter An-
schluss) oder 0,1 W (Anschluss Uber Stromwandler) zu bilden.

13 Temperaturbereich

e -25°C his +55 °C

® Ein saldierendes Messwerk arbeitet ohne Riicklaufsperre. Das Zahlwerk kann damit den Zahlerstand auch wieder
reduzieren (,101220° - ,101219° > ,101218' > ...).
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Pos.

Funktionsmerkmal

Festlegung

14

Tarifregister

Der Z&hler muss neben dem Totalregister 2 Tarifregister (zu ,+A"
¢ 1.8.1 und 1.8.2) enthalten.

e Die Ansteuerung des jeweils aktiven Tarifs erfolgt Uber die
MSB-Schnittstelle. Zuséatzlich kann die Ansteuerung tber 3 Ta-
rifsteuerklemmen erfolgen. In diesem Fall dient 1 Tarifsteuer-
klemme der Tarifauswahl und die 2. Tarifsteuerklemme der Ak-
tivierung der Ausgabe im Display. Uber die 3. Klemme wird der
Bezugspunkt hergestellt.

e Erganzend wird Uber die MSB-Datenschnittstelle angesteuert,
ob die 2 Tarife im Display sichtbar sein sollen.

e Die interne Steuerung des Zahlers muss gewahrleisten, dass
nicht plausible Ansteuerungen4 ignoriert werden. In diesen Fal-
len ist immer Tarif 1 zu aktivieren.

e Die Summe der Z&hlerstande in den beiden Tarifregistern stellt
in jedem Fall den Zahlerstand im Totalregister dar.

o Die Auflosung der Z&hlerstéande in den beiden Tarifregistern
entspricht der Auflésung in dem Totalregister.

(In der Betriebsart EDL40 werden die beiden 2-Tarifzahlwerke auf
der Anzeige ausgeblendet und das Totalregister (OBIS: 1.8.0) an-
gezeigt. Die beiden Tarifregister mit den Kennzahlen 1.8.1 und
1.8.2 kdnnen nur noch Uber die Datenschnittstellen abgelesen wer-
den. Dariiber hinaus gehende Tarifierungen erfolgen nur tber die
Auswertung der nach dem SyMz2-Verfahren signierten Werte des
tariflosen Arbeits-Registers (1.8.0).)

Verfugt ein Z&hler tber Tarifregister in Richtung ,-A’ (also Uber die
Tarifregister ,2.8.1° und ,2.8.2") sind die Festlegungen zu den Ta-
rifregistern fur ,+A’ analog auf die Beschreibung / auf das Verhalten
der Tarifregister zu ,-A' anzuwenden.

15

Historischer Merbraueh Wert
(gleitende MerbrauechsWert-
berechnung / Aufzeichnung)

Zur Gewabhrleistung der gemaf EDL und EnWG sowie vom MsbG
geforderten Information der Endverbraucher ist eine gleitende Ver-
brauchs- und Einspeisewertberechnung vorzusehen. Diese liefert
die im weiteren Dokument mit ,historischer Werte Merbraueh' be-
nannten Informationen.

Die Verbrauchs- und Einspeisewerte werden aus den Messwerten
zu ,+A’ und/oder ,-A’ gebildet und angezeigt soweit das Gerét fur

die Messart vorgesehen ist. {Kérnen-die-\lerbrauchswerte-nicht

Diese zeichnet im 24-h-Raster stindlich-(3600 s x 24, freilaufend,
nicht auf die volle Stunde bezogen) die Verbrauchs- und Einspei-
sewerte Uber ...

... 1 Tag,

... 7 Tage,

... 30 Tage und

... 365 Tage auf.

Fur die historischen Wert ,1 d*, 7 d“, ,30 d*, ,365 d“ hat eine Auf-
zeichnung Uber 24 Monate zu erfolgen. Dies bedeutet 730 ,1 d*,
104 ,7 d“, 24 ,30 d“, 2,365 d“ Werte.

* Als nicht plausibel gilt die Ansteuerung von Tarifen, die im Zahler nicht existent sind oder die ausgeblendet / nicht
sichtbar sind.
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Pos.

Funktionsmerkmal

Festlegung

Die einzelnen historischen Werten (730 x ,1 d“, 104 x ,,7 d*, 24 x
»30 d“, 2 x ,,365 d“) kénnen Uber einen ,langen Tastendruck® (5 s)
auf dem jeweiligen Wert ohne Counter erreicht werden. Durch ei-
nen ,kurzen Klick“ werden die einzelnen historischen Werte (Coun-
ter zahlt -1, -2, -3, usw.) zur Anzeige gebracht. Die Anzeige der his-
torischen Werte kann lber einen ,langen Tastendruck® (5 s) oder
Uber das Ende der Werteliste verlassen werden.

Der Rucksprung erfolgt auf den historischen Wert ohne Counter
welcher zum Aufruf benutzt wurde.

Die Aufzeichnung erfolgt in einem Ringspeicher fur unsynchroni-
sierte Energiezahlerstdnde mit Sekunden-Index (und, falls vorhan-
den, der System-Uhrzeit).

Die Speichertiefe muss fur alle historischen Werte tber mindestens
365-730 Tage gehen.

Nach dem Nullstellen wird solange ,-.-“ dargestellt, bis der entspre-
chende Zeitraum das erste Mal abgelaufen ist und damit ein histo-
rischer Verbrauchs- und Einspeisewert ausgegeben werden kann.

16

Verbrauch Historischer Wert
seit letzter Nullstellung

Um dem Endkunden die Information zum Energieverbrauch und
Einspeisemengen Uber einen vom ihm frei wahlbaren Zeitraum ge-
ben zu kdénnen, bieten Zahler gemal EDL die Anzeige des ,Mer
brauehs Historischer Wert seit letzter Nullstellung®.

Ber-Die ,Verbrauchs- und Einspeisewerte seitletzterNullstellung”

wird werden aus den Messwerten zu ,+A’ und ,-A’ gebildet soweit
das Gerat fur die Messart vorgesehen ist. (kénnen-die-\Ver-

Der Endkunde hat die Moglichkeit, Uber das Bedienelement jeder-
zeit diesen Merbrauchs Historischen Wertezahler zuriicksetzen zu
kénnen.

BerDie ,Merbrauch Historischen Werte seit letzter Nullstellung®
wird nicht automatisch zu ,Null gesetzt. Das Zahlwerk arbeitet so-
lange, bis es manuell durch den Bediener riickgesetzt wird.

Mit Erreichen des Zahlerstands von 99999,9 wird der ,Merbraueh
Historischer Wert seit letzter Nullstellung® zu 0,0 gesetzt.

17

Registrierperiode

3.600s x 24

18

Messtechnische Prifung

Die Prifung erfolgt tiber die Datenschnittstelle.

19

Anzeige / Bedienung

Die Anzeige ist als mehrzeiliges LC-Display auszufiihren.

Zur Bedienung ist ein ,optischer Taster* (Aktivierung per Taschen-
lampe durch ,Anleuchten®; die technische Umsetzung muss die
falschliche Ansteuerung durch Umgebungslicht soweit wirtschaft-
lich machbar unterdriicken) vorzusehen. Dieser kann in Kombinati-
on mit der INFO-Schnittstelle realisiert werden.

(Zu beachten: MID, Anhang I, 10.5 und WELMEC-Guide 11.1,
2.5.2 betreffend Bedienhilfsmittel)

20

Anzeige, Formatierung

Direkt angeschlossene Zahler:
6 Vorkommastellen, keine Nachkommastelle.

Halb-indirekt angeschlossene Zahler:
5 Vorkommastellen, 1 Nachkommastelle.
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Pos. Funktionsmerkmal

Festlegung

21 Anzeige, Einheiten

Arbeitswerte / Verbrauchswerte sind in kWh anzugeben.

Leistungswerte sind in W zu kennzeichnen.

22 Anzeige,
Zusatzinformationen

Die Energierichtung, der Anlauf des Z&hlers und bei 2-
Tariffunktion der aktive Tarifzustand (Kennzahl unterstreichen)
werden immmer im Normalbetrieb im Display dargestelit.

Eine Schaltprogramm-Nummer, sofern ein MSB-Zusatzmodul
diese setzt, ist in der 2. Zeile darzustellen. Sofern ein EDL21-
Zahler keine periodische Ansteuerung von einem MSB-
Zusatzmodul erhdlt, ist die Schaltprogramm-Nummer eigen-
sténdig auf leer zu setzen.
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Pos.

Funktionsmerkmal

Festlegung

23

Anzeige, Funktionsverhalten Ausfiihrungsform: LCD, 2-zeilig.

Es werden ein Normalbetrieb und ein Aufrufbetrieb
angeboten.

1. Zeile: Normalbetrieb:
OBIS-Kennzahl + Arbeitswert (aktuell),
bei mehreren Tarifen rollierend;
der aktuelle / die aktuellen Tarif(e) jeweils fur 10 s.

Aufrufbetrieb:

OBIS-Kennzahl (1.8.0 oder 2.8.0) +-Arbeitswert-zu
| ; storisel

oder

OBIS-Kennzahl (1.8.0 oder 2.8.0) + Counter zum
angezeigten historischen Wert

Bei Anzeige der historischen Werten (1 d, 7 d, 30 d, 365 d) wird ein
Counter zur Orientierung angezeigt. Dieser beginnt mit -1 (erster
historischer (jlingster) Wert) und wird mit jedem ,kurzem Klick“ um
-1 erhoht (-2 > 2. historischer Wert, usw.). Die Darstellung des
Counters erfolgt ohne fihrende Nullen, linksbindig.

Das Minus-Zeichen wird dem Counter ohne Leerstelle vorange-
stellt.

Bei Anzeigen in der 2. Zeile von ,PIn Pin-Eingabe®, ,P Momentan-
leistung®, ,E CLr“, ,E CLr on*, ,HIS CLr*, ,HIS CLr on*, ,0.2.2
Schaltprogramm-Nr.“ erfolgt in der 1. Zeile keine Anzeige.

2. Zeile: Es-werden-ein-Normalbetrieb-und-ein-Aufrufbetrieb
———anhgeboten-
Im Normalbetrieb wird der Leistungs-Momentanwert und
die Markierung der Betriebsart EDL21 (¢ ,E21%)/
EDL40 (<~ ,E40%) dargestellt.
Der Aufrufbetrieb kann durch den ,optischen Aufruftaster*
erreicht werden (siehe Kapitel 5.3).
Diese Zeile ist im Display mit ,INFO* zu kennzeichnen
(siehe Bild 3).

Nach Ablauf von 2 Minuten ohne Tastenbetatigung wechselt der
Zahler in den Normalbetrieb.

Es muss gewébhrleistet sein, dass vor Erreichen des Merbrauehs-
historischen Wertezeitraums, von z. B. 30 Tagen, kein entspre-
chender Wert dargestellt wird oder Gber die MSB-Schnittstelle aus-
lesbar ist.

Uber die ,optische Aufruftaste“ werden zusétzliche Werte in der
zweiten Zeile sowie der Displaytest fur alle Displayelement darge-
stellt.

Der ,optische Aufruf* muss ab einem optischen Energiedquivalent
von 400 LUX erfolgen. Die Funktion ist bei Einsatz von Glihlampen
wie auch LED (mindestens im Bereich von 2700 bis 5600 K) zu
gewabhrleisten.

24

Anzeige, Datenschutz

Um flexibel auf die zuktiinftigen Datenschutzanforderungen reagie-
ren zu kdnnen, ist die Anzeige der Momentanleistung und der ein-
zelnen Verbrauchswerte jeweils tUber die MSB-Schnittstelle per
Setzparameter deaktivierbar.

Zusatzlich kann der Datensatz auf der Info-Schnittstelle Pin-
geschitzt erweitert und reduziert werden, siehe Kapitel 5.3.1.
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25

Anzeige, EDL40-Aufriistung

Ein angeschlossenes MSB-Zusatzmodul mit MUC-Controller-
Funktion Ubernimmt die Merbrauehs-historische Werteinformation
des Kunden. Um widerspriichliche Merbrauchs historische Wertein-
formationen zwischen EDL21-Z&hler und MSB-Zusatzmodul zu
vermeiden, wird die Merbrauehs historischen Werteanzeige im Auf-
rufmodus (s.0., 1 d, 7 d, 30 d, 365 d und VMerbrauech Historischen
Wert seit letzter Rickstellung) automatisch tber die MSB-
Schnittstelle deaktiviert.

26

Signatur, EDL40-Aufrustung

Bei aktivierter EDL40-Funktionalitat und gultiger Uhrzeit wird der
Datensatz um einen signierten Zahlerstand mit Zeitinformation er-
weitert. Es wird permanent der signierte Zahlerstand des letzten,
abgeschlossenen Vorwerterfassungsintervalls Gbertragen. Dieser
signierte Zahlerstand hat die OBIS-Kennzahl 01 00 01 11 00 FF.
Das Intervall hat eine Dauer von maximal 3 Minuten, wobei die
Zahlerstands-Erfassung synchronisiert (innerhalb des Rasters von
+/- 3 s) auf die volle Viertel-Stunde erfolgt. Die Viertel-Stunde muss
immer Rest frei durch das Intervall geteilt werden kdnnen. Die Ak-
tualisierung des Zahlerstandes erfolgt jeweils am Periodenende,
sobald die Signaturberechnung des eingefrorenen Zahlerstandes
abgeschlossen ist. Als maximale Verzdgerungszeit wird hier 3 Mi-
nuten definiert. Daraus ergibt sich das maximale Ausgabeintervall
von 3 Minuten.

Es ist winschenswert, wenn das Intervall zur Signaturbildung — je
nach Stand der Technik — verklrzt werden kann. Bei einer optima-
len Losung wird jeder Z&hlerstand signiert.

Die Signatur erfolgt mit dem unter Kapitel 7.1.6 beschriebenen Ver-
fahren. Der dabei notwendige Public-Key ist auf das Leistungs-
schild aufzudrucken.

27

Manipulationsschutz

Falls der Zahler durch auRere magnetische Einflisse aus der Ein-
haltung der Verkehrsfehlergrenzen gebracht werden kann (z. B.
siehe unten, Pos. 28), ist ein Magnetfeldsensor zu integrieren, der
bei Erkennen eines unzuldssig grolRen Magnetfelds (zur Bemes-
sung siehe unten) einen Alarm auslésen kann.

Zusétzlich kann ein Sensor zur Alarmierung bei Offnen oder Mani-
pulation am Gehdause integriert werden.

Das Ansprechen der Manipulationssensoren fiihrt zum Betriebs-
Logbuch-Eintrag und dauerhafter Meldung im Display (lokal- und
fernquittierbar tlber MSB-Schnittstelle). Dieser Zustand wird durch
Blinken (1 s an/ 1 s aus) des Textes INFO visualisiert. Das Ruck-
setzen / Quittieren des Zustands Uber die MSB-Schnittstelle setzt
sowohl das Statushit als auch die Ausgabe auf der Anzeige zurick.

28

Beeinflussung durch externe
statische Magnetfelder

Bei Beaufschlagung mit einer Oberflachenflussdichte® von 380 mT
+/- 10 mT an jeweils einer der bei Betrieb zuganglichen Oberfla-
chen® dirfen Messfehler von maximal der in DIN EN 50470-3 Tab.
9 definierten Anderungen auftreten.

Nach Entfernen der Beaufschlagung muss der Zéhler die urspring-
lich gezeigte Messgenauigkeit wieder erreichen.

Zur Prifung dieser Anforderung ist wie folgt vorzugehen:

Das magnetische Gleichfeld wird mit einem Dauermagneten er-

® Die Oberflachenflussdichte wird direkt tiber der Mitte der Polflache des zur Prifung verwendeten Magneten ge-
messen.

¢ Oberflachen sind alle AuRenflachen des eHZ mit Ausnahme der Riickseite mit den Kontaktstiften.
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zeugt, dessen magnetischer Werkstoff aus einer Neodym-Eisen-
Bor-Legierung (Nd2Fel14B 280/167 nach IEC 60404-8-1) besteht.
Die Remanenz (remanente Induktion) des Werkstoffes ist mit 1200
mT angegeben. Die Ermittlung der Remanenz erfolgt geman IEC
60404-5. Die Abmessungen des Magneten betragen 75 x 50 x 25
mm, wobei die Polflache 75 x 50 mm misst. Die Oberflachenfluss-
dichte senkrecht Uber der Mitte der Polflache ergibt sich dabei zu
ca. 380 mT = 10 mT. Dieses magnetische Feld muss auf alle unter
Nennbetriebsbedingungen zugénglichen Gehauseflachen des Z&h-
lers einwirken (siehe [40]).

29 Zeitbasis / Sekundenindex / Der Zahler verwendet als Zeitbasis einen Sekundenindex entspre-
System-Uhr chend SyM2 mit folgenden Abweichungen:

¢ Die mit SyM? definierte Gangreserve wird nicht gefordert.

Eine Uber die MSB-Schnittstelle aktivierbare Echtzeituhr ist vorzu-
sehen.

Die System-Uhr ist im Fall der einfachen EDL21-Funktion deakti-
viert und nach aufRen nicht sichtbar. Mit Wechsel in die Betriebsart
EDL40 wird die System-Uhr aktiviert und auf dem Display ange-
zeigt.

Der Zahler verfugt Uber ein internes Kalendarium; die gesetzliche
Zeit wird Uber die MSB-Schnittstelle als Datentelegramm periodisch
an den Zahler gesendet. Ab diesem Zeitpunkt lauft die System-Uhr
Uber einen definierten Zeitraum (siehe Kapitel 4.3) weiter und bildet
das Kalendarium ab. Nach dem Zeitraum wird die System-Uhr als
nicht synchronisiert gekennzeichnet und stattdessen wieder der
Sekundenindex als Zeitbasis benutzt.

30 Logbuch mit eichrechtlich Zur Aufzeichnung relevanter Betriebsereignisse ist ein Logbuch be-
relevanten Eintragen zur reitzustellen. In dieses sind mindestens folgende Ereignisse aufzu-
Uhrzeitverstellung nehmen:

e Spannungsausfall oder Wiederkehr der Betriebsbereitschatft;
o Geratefehler;

e Stellen der System-Uhr;

¢ Wechsel der System-Uhr in den Zustand asynchron;

e Manipulation (siehe oben);

e Leiterunterbrechung / Phasenausfall.

Die Aufzeichnung erfolgt rollierend, wobei zu gewahrleisten ist,
dass die Eintrage ruckwirkend tiber mindestens 3 Monate (mindes-
tens 200 eichrechtlich relevante Eintrage) verfliigbar sein missen.
Jedes aufgezeichnete Ereignis wird mit dem Stand des Sekunden-
index zum Zeitpunkt der Aufzeichnung markiert.

Das Logbuch ist nur tiber die MSB-Schnittstelle auszulesen. Eich-
rechtlich relevante Logbuch-Eintréage sind per Signatur kryptogra-
phisch zu schitzen, so dass Authentizitat und Integritéat zweifelsfrei
nachgewiesen werden kénnen. Die Ausgabe des Logbuchs auf
dem Display wird nicht gefordert.
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31

Datenschnittstellen

Der Zahler muss Uber zwei voneinander unabhéngige Daten-
schnittstellen verfiigen:

e Eine fur den Endkunden zugéngliche Schnittstelle (INFO-
Schnittstelle), die gleichzeitig auch fur den Einsatz von MDE
nutzbar sein muss. Die INFO-Schnittstelle dient ausschlief3lich
der Ausgabe von Informationen (sie kann nicht zum Setzen
oder Ausfiihren von Kommandos benutzt werden).

e Eine ausschlieBlich fir den Mess-Stellen-Betreiber zugangliche
Schnittstelle (MSB-Schnittstelle). Die MSB-Schnittstelle wird
zur Ausgabe wie Eingabe (also auch zum Setzen oder Ausflih-
ren von Kommandos) benutzt.

32

INFO-Schnittstelle / Zugriffs-
schutz / Zugangsschutz

Fir die INFO-Schnittstelle wird kein Zugangsschutz gefordert.
Jeder mit Zugang zum Zahler hat auch Zugang zu dieser Schnitt-
stelle.

Die von der INFO-Schnittstelle bereitgestellten Informationen wer-
den ohne Zugriffsschutz (Passwort) dargeboten.

33

MSB-Schnittstelle / Zugriffs-
schutz / Zugangsschutz

Die MSB-Schnittstelle muss per Betriebsplombe / Betriebssiche-
rung vor dem Zugang Dritter geschiitzt werden kénnen. Dieser Zu-
gangsschutz ist die einzige fur diese Schnittstelle geforderte
SchutzmalRnahme.

Die von der MSB-Schnittstelle bereitgestellten Informationen wer-
den ohne Zugriffsschutz (Passwort) dargeboten. Dies gilt auch fur
den Zugriff auf setzbare Parameter oder Kommandos.

Die Rickwirkungsfreiheit auf eichrechtlich relevante Funktionen ist
zu gewahrleisten.

34

Ein-eindeutige Gerateeinzel-
identifikation

Die Gerateeinzelidentifikation ist nach MalRgabe aus [LH MUC] un-
ter der OBIS-Kennzahl 01 00 00 00 09 FF anzugeben.

Sie ist im Datensatz sowie auf dem Leistungsschild anzugeben.

Werden Identifikationsverfahren benutzt, bei denen eine dezimale
Darstellung moglich ist (z.B. ID nach DKE), ist die dezimale Notati-
on zu benutzen. In allen anderen Fallen, muss die hexadezimale
Schreibweise angesetzt werden.

Wird die hexadezimale Schreibweise benutzt, soll die Darstellung
mit Bindestrichen zwischen den einzelnen Hex-Codes erfolgen
(Beispiel: 08-35-43-...).

35

Datenerhalt

Wahrend eines spannungslosen Zustands muss der Zahlerstand
Uber mindestens 8 Jahre erhalten bleiben. Falls der Zéhlerstand
,vergessen“ wurde, ist das als Fehler zu bewerten.

36

Lebensdauer

> 20 Jahre im Sinne des Produktentwurfs und unter Einhaltung der
Eichfehlergrenzen; NICHT im Sinne einer Garantie

(Nachweis z.B. durch HAST - high accelerated stresstest oder
vergleichbares Verfahren)

Tab. 2:

4.1

Funktionsmerkmale

Leistungsschild

(38) Das Leistungsschild ist gemaf den gesetzlichen Anforderungen auszufuhren.

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN), November 2016 Seite 25/ 65



(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

FN FORUM NETZTECHNIK/
Lastenheft EDL NETZBETRIEB IM VDE

Die zweite Displayzeile ist als nicht abrechnungsrelevant zu kennzeichnen (bzw. INFO-Kennzeichnung im
Display (siehe Bild 3)).

Auf dem Leistungsschild ist ausreichend Platz fir die Gerateeinzelidentifikation und den Barcode

vorzusehen. Ebenfalls muss Platz fir die eichtechnisch geforderten Markierungen gegeben werden.

Der 96-stellige Public Key (siehe Kapitel 7.1.6) ist als Kette von hexadezimal dargestellten Bytes in der
Form ,XXXX XXXX XXXX ... XXXX* (keine Proportional-Schrift) aufzudrucken, so dass ein Endkunde
den Public Key ohne weitere Hilfsmittel ablesen kann. Schriftart und Darstellung sind an die Festlegungen

zu SyM2 anzulehnen. Die H6he der Zeichen muss mindestens 1,5 mm betragen.

Soweit Zeichenketten in hexadezimaler Notation darzustellen sind, sind die Ziffern folgendem Zeichenvor-
rat zu entnehmen:
0123456789 AbCdEF-

Fur die Darstellung der Zahleridentifikation ist die dezimale Notation zu benutzen, wenn die Identifikati-
onsverfahren benutzt werden, bei denen eine dezimale Darstellung mdglich ist (z.B. ID gemaR DKE). In

allen anderen Fallen muss die hexadezimale Schreibweise angesetzt werden.
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4.2 Basisfunktionen und EDL40-Aufristung

Gemal Tab. 2 kénnen Zahler nach diesem Lastenheft in zwei Funktionsausfiihrungen betrieben werden:
e EDL21 <~ Grundfunktionalitét der ersten Stufe;

e EDL40 < erweiterte Funktionalitat der zweiten Stufe

Zwischen beiden Funktionsausfiihrungen kann per setzbarem Parameter gewechselt werden.

Befindet sich der Zahler in der Betriebsart EDL40 und es kommt zu einem Ausfall und Wiederkehr der

Spannung, so startet der Z&ahler in der Betriebsart EDL21.

Falls direkt nach dem Wechsel in die Betriebsart EDL40 noch keine Signatur vorhanden ist, sendet der
Zahler ein Telegramm nach EDL40-Schema, bei dem die Signatur (nicht aber der Logbuch-Index) zu
'0x00..0x00"' gesetzt ist. Es ist der Logbuch-Index auszugeben, der zum Zeitpunkt der EDL40-
Umschaltung vorliegt und zum Berechnen der néchst auszugebenen Signatur verwendet wird.

Der jeweilige Funktionsumfang ist wie folgt definiert:

Pos. EDL21 EDL40
1 Tarifierung Im Zahler (max. 2 Tarife). AulRerhalb des Zahlers
Anzeige alternierend
2 System-Uhr / Kalendarium  Nicht aktiviert Uber das MSB-Modul (MUC-
Controller) synchronisiert

Signatur Nicht aktiviert Signiert nach SyM? -Verfahren

4 Anzeige der historischen Aktiviert Nicht aktiviert
Verbrauchswerte

Tab. 3: Funktionsmatrix zu EDL21 und EDL40

4.3 System-Uhr

Zahler nach diesem Lastenheft verfligen Uber eine System-Uhr. Diese dient der Zielsetzung, dem
Endanwender den Zeitpunkt der im geschéaftlichen Verkehr benutzten Messwerte in gesetzlicher Zeit an-

zuzeigen.

Die System-Uhr ist in der Betriebsart EDL21 deaktiviert. Der Zustand ,System-Uhr’ deaktiviert kann
jederzeit im Statuswort (siehe Kapitel 7.1.2) abgelesen werden. Solange die System-Uhr deaktiviert ist,

wird sie in der Anzeige nicht ausgegeben.

Ist die System-Uhr synchronisiert oder asynchron und wechselt der Zahler von der Betriebsart EDL40 in

die Betriebsart EDL21, so wird sie deaktiviert und auf den Zustand asynchron gesetzt.

Werden Zahlersténde signiert, wenn die System-Uhr aktiviert aber nicht synchronisiert ist, ist an Stelle des

Zeitstempels der Zahlenwert ,0xFFFFFFFF’ fir die Signaturbildung zu benutzen (siehe Kapitel 7.1.6).
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In der Betriebsart EDL40 wird die System-Uhr aktiviert. Eine aktivierte System-Uhr wird in der Anzeige

dargestellt, wobei die System-Uhr folgende Zustande annehmen kann.

Pos. Betriebsart Zustand Anzeige Signaturbildung Statuswort
1 EDL21 Deaktiviert System-Uhr nicht OXFFFFFFFF Bit 3 ==,0
sichtbar
2 EDL40 Aktiviert und System-Uhr sichtbar  OxFFFFFFFF Bit3==,0
nicht synchroni-  Dargestellt werden
siert Striche
(--:--:-- bzw. --.--.--)
3 EDL40 Aktiviert und System-Uhr sichtbar  Unsigned32, gebildet Bit3==,1
- - als UNIX-Zeitstempel
synchronisiert glf;rugeelIseteIgs\‘/(\gtrzdligrlﬁa und bezogen auf die
Zeit 9 aktuelle gesetzliche

Zeit

Tab. 4: Arbeitsweise der System-Uhr

Der Wechsel des Zustands ,nicht synchronisiert’ zu ,synchronisiert’ erfolgt mit Eintreffen eines entspre-
chenden Telegramms vom MSB-Zusatzmodul (siehe Kapitel 7.1.7.5). Bleibt dieses Telegramm Uber einen
Zeitraum grolRer 48 h (+/- 10 %) aus, wechselt die System-Uhr automatisch in den Zustand ,nicht syn-
chronisiert’ und verbleibt dort solange, bis das nachste Telegramm zum Nachflihren der System-Uhr ein-
trifft.

4.3.1 Nachfuhren / Stellen / Synchronisieren der System-Uhr

Die System-Uhr reagiert unterschiedlich auf die von auRen auf sie einwirkenden Anderungs-Auftrage.
Generell wird das Andern der System-Uhrzeit als ,Nachflihren’ bezeichnet.

Ein ,Nachfihren’ ist dann ein ,Synchronisieren’, wenn die Anderung der System-Uhrzeit kleiner als +/-27

Sekunden ist. Alle anderen Anderungen an der System-Uhrzeit werden als ,Stellen’ bezeichnet.

Das ,Stellen’ der System-Uhrzeit bewirkt immer einen Eintrag im Logbuch (siehe Kapitel 7.1.7.6). Mit dem
Eintrag werden der Zeitstempel vor dem ,Stellen’ und der Zeitstempel nach dem ,Stellen’ in das Logbuch

aufgenommen.
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5 Anzeige

Fur den EDL21-Zahler bleibt die visuelle Ablesung die wichtigste Art der Datenerfassung. Demzufolge

muss die Anzeige so einfach sein, dass der Zéhlwerksstand ohne Hilfe ablesbar ist.

5.1 Anzeige

Die elektronische (LC) Anzeige wird so einfach wie mdglich gehalten. Sie soll in der oberen Zeile im
Normalbetrieb den abrechnungsrelevanten Zahlerstand und die zur Abrechnung benutzen Tarifregister
darstellen. Zusatzlich sind in der unteren Zeile im nicht abrechnungsrelevanten Sinne weitere, durch die
Anforderungen der EDL-Richtlinie oder dem MsbG (Messstellenbetriebsgesetz) entstehende, Informatio-

nen auszugeben (siehe Tab. 2).
Die zifferngréf3e der elektronischen Anzeige betragt wenigstens 8 x 3 mm.

Das Display hat keine eigene Beleuchtung und wird wie folgt definiert, wobei der Hersteller bei der

konkreten Auswahl eine ,gute Ablesbarkeit* gewahrleisten muss:

1L2 L3

KW 2

REBRERY &

Bild 3: Display zum EDL21-Z&hler

Die Anordnung der Anzeigelemente ist normativ — die Detaildarstellung und Ausflhrung informativ. Je

nach Ausflhrungsvariante des Zéhlers werden einzelne Anzeigelemente nicht bendétigt.

Zahlerstande zu den Registern ,1.8.0%, ,1.8.1° und ,1.8.2° wie auch ,2.8.0°, 2.8.1° und ,2.8.2° werden immer

mit 6 Stellen und fiihrenden Nullen zur Anzeige gebracht.

Verbrauchswerte (siehe Tab. 2, Pos. 15) werden mit einer Nachkommastelle (bei indirektem Anschluss

mit zwei Nachkommastellen) ohne die Ausgabe fuhrender Nullen visualisiert.

Das Symbol Datentransfer wird aktiviert, sobald der Zéhler an seiner internen Kommunikationsschnittstel-
le (Eingang Uber die MSB oder Uber einen optional integrierten Rundsteuer-Empfanger) einen Datenemp-
fang erkennt. Bei aktivierter Tariffunktion wird der aktive Tarif mit einem Unterstrich der entsprechenden
Kennziffer markiert. Die Energierichtung wird mit entsprechendem Energierichtungspfeil und mit den da-
zugehdrigen Segmenten ,+A* oder ,-A' dargestellt. Der Anlauf wird mit der Aktivierung der Balkenanzeige
und dem Erscheinen des entsprechenden Energierichtungspfeils sowie dem dazugehérigen Segment ,+A'

oder ,-A' angezeigt.
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5.2 Optische Betriebsanzeige / Betriebsbereitschaft
Die optische Betriebsanzeige veranschaulicht die Betriebsbereitschaft des Zahlers.
Dabei gilt folgende Zuordnung:

Netzspannung, mindestens einphasig vorhanden: LC-Display zeigt Zahlerstand an,

Keine Netzspannung: LC-Display zeigt nichts an.

Fehler erkannt oder

Zahlerstand ,vergessen®: LC-Display zeigt ,FF* an.

Bei Spannungswiederkehr: LC-Display zeigt den Displaytest
fur 15 +/- 2 Sekunden an,

im Anschluss wird angezeigt: die Firmwarekennung
fur 5 +/- 1 Sekunde,

im Anschluss wird angezeigt: die Firmwarepriufsumme
fur 5 +/- 1 Sekunde.

Die Informationen zur Firmwarekennung sowie Firmwareprifsumme sind mit maximal 6 Stellen aus dem
Zeichenvorrat 0..9 sowie A..F zu bilden. Zur Darstellung der OBIS-Kennzahl kann an Stelle der Punkte fur

die Trennzeichen auch der Unterstrich genutzt werden.
Beispiel zur Darstellung der Firmwareversion:

obere Displayzeile 020 < die zugehdrige OBIS-Kennzahl
untere Displayzeile Ab1509 < die Firmwareversion.

Beispiel zur Darstellung der Firmwareprifsumme:

obere Displayzeile C_90 2 < die zugehdorige OBIS-Kennzahl

untere Displayzeile FE37 < die Prifsumme zur Firmware.

Eine metrologische Komponente ist in dieser optischen Betriebsanzeige nicht erforderlich; diese Funktion

wird durch die optische Datenschnittstelle wahrgenommen, siehe Kapitel 6.

Auf dem Display sind qualitativ mit dem Ziel der einfachen Information des Endanwenders die unter Tab.

2 definierten Informationen auszugeben.

Wird die Darstellung der historischen MerbradehsWerte angewdhlt und sind diese noch nicht vorhanden
(weil das Loschen der historischen MerbrauchsWerte zeitlich kurz zuvor erfolgt ist), ist an Stelle des Zah-

lenwerts ein Strich ( -.- ) auszugeben.

5.3 Bedienkonzept

Um dem Endkunden die Option zur gezielten Auswahl von Zusatzinformationen Uber das Display zu

geben, werden folgende Definitionen getroffen:
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e Als Bedienelement wird ein ,optischer Aufruftaster verwendet. Dieser muss durch eine externe Licht-

quelle (beispielsweise eine Taschenlampe) aktiviert werden kénnen. Es ist darauf zu achten, dass der

Loptische Aufruftaster” nicht durch Streulicht aktiviert werden kann.

e Mit Auslésen des ,optischen Aufruftasters” wechselt die zweite Zeile der im Display gezeigten Darstel-

lung aus dem ,Normalbetrieb in den ,Aufrufmodus® (siehe Tab. 2).

Im ,Aufrufmodus” ist folgender Bedienablauf vorzusehen:

Pos. , Tasten- Information im Feld Information im Feld fir den Wert Einheit
druck“ fur die Kennzahl
Betriebsanzeige, sténdig sichtbar in der
zweiten Display-Zeile im Normalbetrieb
1 E21 oder E40 Schutz per PIN aktiviert: Leerzeile
Schutz per PIN deaktiviert’:  Momentan-
leistung®
Betriebsanzeige, sichtbar in der
zweiten Display-Zeile im Aufrufmodus
2 1 Displaytest (auf beiden Zeilen)
3 2 0.9.1 oder E21 Zeit (Format: HH:MM:SS)°?
(Darstellung mit Kennzahl)
4 3 0.9.2 oder E21 Datum (Format: TT.MM.JJ)9
(Darstellung mit Kennzahl)
5 4 Pln Eingabe siehe Kapitel 5.3.1
(falls Schutz per PIN aktiviert ist)
6 5 P Momentanleistung® W
(Darstellung immer als Betrag)
7 6 E Verbraueh Historischer Wert seit letzter Null- ~ kWh
stellung'’ +A
(Darstellung: siehe Tab. 2)
7a 6a E Einspeisemenge seit letzter Nullstellung-A  kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)
7b 6b E CLr'

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,CLr* ein
slanger Tastendruck (5 s)“, wechselt die Dar-
stellung auf die Anzeige von ,CLr on“. Mit
diesem Wechsel werden die Daten noch

! Folgende Varianten kdnnen diesen Zustand herbeiftihren:
- Generell ist die Schutzfunktion per PIN Uber den dafiir zustandigen Parameter abgeschaltet.
- Die PIN wurde korrekt eingegeben und die Rickfall-Automatik in den geschitzten Zustand ist abgeschaltet bzw.
die Zeit fur diesen automatischen Rickfall in den geschitzten Zustand ist noch nicht abgelaufen.

8 Falls die Darstellung der Momentanleistung per Parameter (siehe Tab. 19) aktiviert ist.

° Nur in der Betriebsart EDL40. Falls in der Betriebsart EDL21 ein integrierte Tarifschaltuhr benutzt wird, sind Zeit
und Datum auch in der Betriebsart EDL21 darzustellen. In diesem Fall wird vor der Zeit an Stelle der OBIS-

Kennzahl der Text ,E21‘ ausgegeben.

1% Das Loschen fiihrt zu einem Sprung zum historischen Wert seit letzter Nullstellung fiir ,+A‘, wenn vorhanden, an-
sonsten auf ,-A". Der Wert wird entsprechend der Definition Pos. 16 Tab. 2 angezeigt.
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nicht geléscht.

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,CLr on® ein
Jlanger Tastendruck® (5 s), werden die histo-
rischen Werte ,+A‘/*-A’ seit letzter Nullstellung
geldscht.

Das Loschen fihrt zu einem Sprung zum his-
torischen Wert ,+A" seit letzter Nullstellung,
wenn vorhanden, ansonsten auf ,-A'.

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,,CLr on“ ein
.kurzer Klick“, wechselt die Anzeige zu ,CLr".
Die Daten werden mit diesem Wechsel nicht

geldscht.

8 7 1d Historischer Tageswertverbrauch' +A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

9 8 7d Historischer Wochenwertverbraueh™ +A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

10 9 30d Historischer Monatswertverbrauch™ +A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

11 10 365 d Historischer Jahreswertverbraueh™ +A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

1la 7 1d Historischer Tageswertverbrauch' -A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

11b 8 7d Historischer Wochenwertverbrauch™ -A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

11c 9 30 Historischer Monatswertverbraueh' -A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

11d 10 365 d Historischer Jahreswertverbraueh™ -A kWh
(Darstellung: siehe Tab. 2)

11e  10b HIS CLr®

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,CLr“ ein
.langer Tastendruck (5 s)“, wechselt die Dar-
stellung auf die Anzeige von ,CLr on®. Mit
diesem Wechsel werden die Daten noch
nicht geldscht.

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,CLr on“ ein
slanger Tastendruck® (5 s), werden die histo-
rischen Werte 1d, 7d, 30d, 365d zu ,+A"/*-
A" gelbscht.

™ Nur in der Betriebsart EDL21 und falls durch die Schutzfunktion sowie iiber die Parametrierung zur Anzeige
freigegeben.

2 Nur in der Betriebsart EDL21 und falls durch die Schutzfunktion sowie tiber die Parametrierung zur Anzeige
freigegeben.

'3 Das Loschen fiihrt zu einem Sprung zum angezeigten 1 d*-Wert ohne Counter ,+A‘, wenn vorhanden, ansonsten
auf ,-A". Der Wert wird entsprechend der Definition Pos. 15 Tab. 2 angezeigt.
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Das Loschen fuhrt zu einem Sprung zum his-
torischen Wert ,+A‘, wenn vorhanden, an-
sonsten auf -A".

Erfolgt wahrend der Anzeige von ,,CLr on“ ein
.kurzer Klick®, wechselt die Anzeige zu ,,CLr*.
Die Daten werden mit diesem Wechsel nicht
geldscht.

12 11 0.2.2 Schaltprogramm-Nummer (Format:
XXXXXX)H

Tab. 5: Bedienablauf

(76) Nach Darstellung des letzten Informationsfeldes bewirkt ein weiterer ,Tastendruck® den Wechsel zuriick
in den Normalbetrieb. Eine erfolgreiche Eingabe der PIN schaltet die Sichtbarkeit der von der PIN ge-
schiitzten Informationen solange frei, bis entweder eine Eingabe gemald Ful3note 11 erfolgt oder eine
Zeitspanne von 120 s verstrichen ist. Der automatische Ruckfall zur erneuten PIN-Eingabe nach 120 s

kann per Parameter (siehe Tab. 19, Pos. 18) abgeschaltet werden.

(77)  Erfolgt keine Eingabe innerhalb von 120 s wechselt die Darstellung in den Normalbetrieb.

4 Nur wenn, wie in Tab. 6 beschrieben, die PIN-Benutzung aktiviert ist, kann an dieser Stelle im Bedienablauf per
slangem Tastendruck® (5 s) der Schutz und damit eine erneute PIN-Abfrage wieder aktiviert werden.
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Pos.  PIN-Benutzung PIN-Eingabe Freigabe Darstellung auf der zweiten Display-Zeile
A korrekt erfolgt schitzens-
(bei JA: werter Daten
Datenschutz-Option aktiv)
(bei NEIN:

Sichtbarkeit der Informationen auf der zweiten Dis-
play-Zeile nur durch Parametrierung bestimmt)

1 NEIN NEIN NEIN Leerzeile, nach Aufruftaster:
Keine Ausgabe schitzenswerter Daten

2 NEIN NEIN JA Momentanleistung, nach Aufruftaster:
Ausgabe der restlichen schitzenswerten Daten

3 NEIN JA NEIN Unzulassiger Zustand,
da die PIN-Eingabe nicht abgefordert wird

4 NEIN JA JA Unzulassiger Zustand,
da die PIN-Eingabe nicht abgefordert wird

5 JA NEIN NEIN Leerzeile, nach Aufruftaster:
Aufforderung zur PIN-Eingabe,
keine Ausgabe schitzenswerter Daten

6 JA NEIN JA Leerzeile, nach Aufruftaster:
Aufforderung zur PIN-Eingabe,
keine Ausgabe schiutzenswerter Daten

7 JA JA NEIN Leerzeile, nach Aufruftaster:
PIN-Eingabe erfolgreich, dann Ausgabe der Momentanleis-
tung®,
keine Ausgabe der historischen Werte (Betrieb als EDL40),

8 JA JA JA Momentanleistung, nach Aufruftaster:
Ausgabe aller schiitzenswerten Daten.

Tab. 6: Darstellung auf der zweiten Display-Zeile

15 Falls die Ausgabe der Momentanleistung per Parameter freigegeben ist.
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5.3.1 Zugriffsschutz per PIN-Eingabe

Uber den optischen Aufruftaster ist eine PIN-Eingabe mdglich:

e Per MSB-Schnittstelle wird in dem Z&hler ein individueller PIN-Code (4-Stellen, dezimal) hinterlegt.
e Dieser PIN-Code kann nur vom MSB/MDL (liber die MSB-Schnittstelle geandert werden.

e Die Benutzung von ,0000°‘ als PIN-Code ist unzuléssig.

e Der PIN-Code wird dem Kunden (am besten per Brief) mitgeteilt. Vergisst der Kunde den PIN-Code,

kann er gegen Gebihr einen neuen beantragen, bzw. den alten erneut vom MSB/MDL abfragen.

Je nach Art des Schutzes kann der EDL-Zahler in einer von mehreren Betriebsmodi arbeiten. Der
Betriebsmodus wird ebenfalls per MSB-Schnittstelle durch den MSB/MDL parametriert (zur Funktionswei-

se siehe Tab. 6):

e Datenschutz-Option Anzeige nicht aktiviert (dann immer Info-Schnittstelle vollstandiger Datensatz):
Auf dem Display erfolgt die Darstellung gemaf Tab. 5 und Tab. 6.
Variante ,Vollstandiger Datensatz®

o Datensatz nach Kapitel 7.1.3 ,Ausgabe der Datensatze“ (siehe Tab. 8)

e Datenschutz-Option Anzeige aktiviert (dann immer Info-Schnittstelle reduzierter Datensatz):
Die Ausgabe von Momentanleistung und historischen Werten wird unterdriickt.

Variante ,Reduzierter Datensatz” ( < ,Default-Datensatz”)

o Datensatz nach Kapitel 7.1.3 ,Ausgabe der Datensatze® (siehe Tab. 8) mit folgenden Anpassun-

gen:

= Zahlerstand zu ,+A’ (Kennzahl siehe Tab. 8, falls vorhanden; immer ohne Signatur und immer
mit Statuswort nach Kap. 7.1.6, ohne Nachkommastellen und abgeschnitten auf volle kWh)

= Zahlerstand zu ,-A’ (Kennzahl siehe Tab. 8, falls vorhanden; immer ohne Signatur und nur
dann mit Statuswort nach Kap. 7.1.6, wenn der Zahlerstand zu '+A' nicht in dem Telegramm
enthalten ist; anderenfalls ohne Statuswort, ohne Nachkommastellen und abgeschnitten auf
volle kWh).

= Wirkmomentanleistung (Kennzahl siehe Tab. 8) wird nicht ausgegeben

Der Endkunde erhélt wie folgt Zugang zu seiner Anzeige:

e Per Aufruftaster wird mit erstem ,Klick“ nach dem Displaytest der PIN-Code abgefragt:

Darstellung: -0 - - - -

e Per kurzem Klick® kann die erste Ziffer geandert werden:
0212>22>324>52>26>27>8>9>0~->1-> usw.

e Nach einer definierten Wartezeit von 3 Sekunden wird die ndchste Stelle angesteuert. Dieses Weiter-
schalten auf die Eingabeposition fur die nachste Ziffer erfolgt automatisch (und bedarf damit keiner
Eingabe-Aktion durch den Bediener)

Darstellung dann: - 30 - -

e Der Vorgang wiederholt sich dann analog fir die dritte und vierte Stelle.
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e Nach der vierten Wartezeit wird der PIN-Code uberprift. Stimmt er, wird das Display vollstandig akti-
viert und die Bedienung kann gemaf3 EDL erfolgen. Passt der PIN-Code nicht, wird das Display wie-

der in den geschitzten Zustand geschaltet.
(83) Mit Spannungswiederkehr und aktiviertem Schutz per PIN ist folgendes Verhalten zu realisieren:

e Bei Spannungswiederkehr und zuvor korrekt eingegebener PIN und keinem automatischen Ruckfall

in den PIN-Schutz soll der Zahler im freigegebenen Modus starten.

e Bei Spannungswiederkehr und zuvor korrekt eingegebener PIN und automatischen Riickfall in den

PIN-Schutz soll der Zahler im geschiitzten Modus starten.

e Bei Spannungswiederkehr und zuvor nicht korrekt eingegebener PIN soll der Z&hler im geschutzten
Modus starten.
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6 Datenschnittstellen

Die Datenschnittstellen des EDL21-Zahlers funktionieren vollstandig unabhangig voneinander. Ein

paralleler Zugriff ist zu gewéhrleisten.

6.1 INFO-Schnittstelle (optische DSS fur Endkunden)

Jeder EDL21-Z&hler verfugt uber eine fir den Endkunden zugéngliche optische Datenschnittstelle (INFO-
DSS). Diese optische Datenschnittstelle ist eine unidirektionale, infrarote Kommunikationsschnittstelle und

dient folgenden Aufgaben:

e zur permanenten Ausgabe der abrechungsrelevanten Messwerte (Impulsersatz),
e zur permanenten Ausgabe der Momentanleistung,

e zur Prufung des Zahlers,

e alle anderen prinzipiell per Datenschnittstelle zugénglichen Informationen eines EDL21-Zahlers sind
Uber die INFO-DSS nicht erreichbar.

6.2 MSB-Schnittstelle (DSS fur Messbetrieb)

Jeder EDL21-Zahler verfugt Gber eine per Betriebsplombe schitzbare Datenschnittstelle (MSB-DSS).
Diese Datenschnittstelle ist eine bidirektionale Kommunikationsschnittstelle und dient beispielsweise fol-

genden Aufgaben:

e zur permanenten Ausgabe der abrechnungsrelevanten Messwerte (Impulsersatz),
e zur permanenten Ausgabe aller Zusatzmesswerte (siehe Tab. 2),

e zur Prufung des Zahlers,

e zum Setzen der Zahlerparameter,

e zum Leeren / Nullstellen des Ringspeichers fir die historischen Verbrauchswerte,

e zur Ansteuerung der Tarifregister des Zahlers,

zur Fernabfrage des Zahlers.

Die MSB-Schnittstelle arbeitet in der Betriebsart ,Halb-Duplex.
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7 Protokolle

7.1 Ausfihrungsvariante SML

7.1.1 Generelle Festlegungen zum Einsatz von SML
Alle Telegramme sind mit SML-Transportprotokoll (Version 1) zu kodieren.

Soweit EDL21-Z&hler SML-Dateien erzeugen, ist die CRC im SML-Transportprotokoll korrekt zu erzeu-
gen. Empfangt hingegen ein EDL21-Z&hler SML-Dateien, ist die CRC im SML-Transportprotokoll zu igno-
rieren. Gleichermal3en ist die ESC-Sequenz am Ende des SML-Transportprotokolls korrekt zu erzeugen.
Bei eintreffenden SML-Dateien sind Fehler oder unvollstandige ESC-Sequenzen am Ende des SML-

Transportprotokolls hingegen zu ignorieren.

Als Empfangspuffer fir eingehende SML-Request-Files missen EDL21-Z&hler mindestens 250 Bytes
bereitstellen.

SML-Anfragen werden immer mit der Window-Size 1 bearbeitet. Ein neuerliches SML_Open ist erst dann

zulassig, wenn die zuvor bearbeitete Datei per SML_Close-Response abgeschlossen worden ist.

Sowohl die Ausgabe einer SML-Auftragsdatei als auch die Ausgabe oder Bearbeitung einer SML-

Kombidatei ist unzulassig.

Das SML-Element ,clientld* darf maximal 10 Bytes umfassen.

Das SML-Element ,regFileld‘ darf maximal 10 Bytes umfassen.
Das SML-Element ,transactionld‘ darf maximal 10 Bytes umfassen.

Empfangt ein EDL21-Z&hler eine SML-Datei, bei der im ,SML-Open‘ oder in einer der nachfolgenden
SML-Nachrichten eines der Elemente ,Password’ oder ,Username’ gesetzt ist, antwortet der EDL21-Z&hler
mit einer ,<SML-Attention’.

7.1.2 Statuswort

Zahler nach diesem Lastenheft verwenden folgendes Statuswort'®:

Pos. Bit Bedeutung Hinweis

1 23 (MSB) Siehe Kapitel 10.1

2 Siehe Kapitel 10.1

3 8 Siehe Kapitel 10.1

4 7 Stillstand / Anlaufkennung 0 ¢ Stillstand;

1 < oberhalb Anlaufschwelle.

16 Soll das Statuswort direkt per OBIS adressiert werden, ist die Kennzahl ,01 00 60 05 05 FF* zu verwenden. Diese
OBIS-Kennzahl wurde in Abstimmung mit der DLMS-User-Association neu definiert. Sie wird kiinftig in die interna-
tionale Spezifikation aufgenommen werden.
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Pos.  Bit Bedeutung Hinweis
5 6 Manipulationserkennung bei magnetischer Beein- 0 < Keine Beeinflussung;
flussung 1 & Beeinflussung erkannt.
Wird auf ,1’ gesetzt, falls der Z&hler ein DC-
Magnetfeld gréRer 150 mT +/-10 mT erkennt;
Rucksetzen auf ,0’ bei Spannungswiederkehr oder
24 h (+/- 10 %) nach Unterschreiten der Grenze.
Das Statusbit wird nur dann benétigt, wenn die
optionale Manipulationserkennung vorhanden ist.
Es ist auf '0' zu setzen, wenn die optionale Mani-
pulationserkennung nicht vorhanden ist.
6 5 Energierichtung 0 © +A;
Dieses Statushit istimmer und damit unabhéngig 1 & -A.
von der Variante des Messwerks (siehe Pos. 8 in
Tab. 2) vorhanden.
Im Stillstand ist der Zustand ,0° anzunehmen.
7 4 Ricklaufsperre 0 <> Sperre inaktiv;
Dieses Statusbit ist immer und damit unabhangig 1 < Sperre aktiviert.
von der Variante des Messwerks (siehe Pos. 8 in
Tab. 2) vorhanden.
Bei den Varianten ,+A/-A* und ,-A ohne Rucklauf-
sperre' ist der Zustand ,0‘ zu benutzen.
Im Stillstand ist der Zustand ,0° anzunehmen.
8 3 Zeit-Synchronisation erfolgt 0 <& System-Uhr nicht
o , . verwendet
e ot oo a4 ST o Bete as EDLY
9 ' oder keine Synchronisa-
Es wird auf ,0’ zurlckgesetzt, wenn der Zahler in tion seit Spannungs-
der Betriebsart EDL40 Uber eine Zeitspanne von wiederkehr;
mehr als 48 h ohne ein Nachfuhren der System- .
Uhr betrieben wird. 1 & System-Uhr ist synchron.

Damit kennzeichnet die ,0’

stets den Zustand ,System-

Uhr’ nicht vorhanden oder

nicht (mehr) synchronisiert.

9 2 Reserviert Immer 0
10 1 Metrologische Synchronisation 0 & Asynchrone
Telegrammausgabe;

1 < Telegramm wird synchron
zum Kippen des Z&hler-
stands ausgegeben.

11 0 (LSB) Fehler (siehe Kapitel 5.2) 0 < Keinen Fehler erkannt;

1 & Fehler erkannt.

Tab. 7. Statuswort

(98) Das Statuswort wird per Status-Element in SML_ListEntry gemaf Tab. 8 besetzt.
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7.1.3 Ausgabe der Datensatze

Jede DSS ersetzt den Impulsgeber, d.h. sie sendet ohne besondere Anfrage tberwiegend alle 2 Sekun-
den (siehe Kapitel 7.1.5.1, dort Bild 4) eine kurze Mitteilung.

Soweit Zeitstempel zu Ubertragen sind, werden diese per ,SML_Time’ kodiert, wobei in der Betriebsart
EDL21 die Darstellung als Sekundenindex und in der Betriebsart EDL40 die Darstellung als lokale Zeit
(Kodierung als ,SML_TimestampLocal‘) zu erfolgen hat. Wird verlangt, die lokale Zeit per ,SML_Time* zu
Ubertragen wenn die Systemuhr ,asynchron’ meldet, ist als Zeitwert ,0xFFFFFFFF* zu setzen. Die beiden

Offset-Attribute des ,SML_TimestampLocal® sind bei dieser Situation auf ,0x00° zu setzen.

Diese Mitteilung beinhaltet folgende Angaben und wird als ,SML_GetList-Response’ mit List-Name ,01 00
62 0OA FF FF* ausgegeben:

EDL21 EDL40
Pos. Ziel / Bedeutung / OBIS MSB INFO MSB INFO Kommentar
1 Hersteller-Identifikation X X X X Siehe FLAG-Association
OBIS: 81 81 C7 82 03 FF'®
2 Gerateeinzelidentifikation™® X X X X  Gerateeinzelidentifikation gem.
OBIS: 01 00 00 00 09 FF LHMUC
(wird auch per Server-1D in SML
transportiert)
3 Aktueller Zahlerstand?, X X X X Wird stets hochauflésend mit der
Totalregister Aufldsung von 100 mWh angege-
OBIS: 01 00 01 08 00 FF ben.
Ausgabe erfolgt mit Statuswort in
,SML_ListEntry’
Datentyp: Integer
4 Zahlerstand®* zu Tarif 1 X X X X Ausgabe erfolgt ohne Statuswort
OBIS: 01 00 01 08 01 FF in,SML_ListEntry
Datentyp: Integer
5 Zahlerstand® zu Tarif 2 X X X X Ausgabe erfolgt ohne Statuswort

in ,SML_ListEntry’
Datentyp: Integer

OBIS: 01 00 01 08 02 FF

Y Die System-Uhr gilt als nachgefiihrt, wenn sie durch eine externe Quelle (z.B. das MSB-Zusatzmodul) erstmals
nach Spannungswiederkehr gestellt oder erneut aktualisiert worden ist.

'8 Notation in hexadezimaler Darstellung.

' Die OBIS-Kennzahl wurde in Abstimmung mit der DLMS-User-Association empfohlen. Es wurde vorgeschlagen,
anstelle einer weiteren Kennzahl die ,0.0.9“ der bereits bestehenden und flir die Verteilnetzbetreiber reservierten
Kennzahlen zu nehmen.

%% Die Darstellung gilt fiir die Variante ,+A’. Handelt es sich um einen Zahler, der nur ,-A’ enthalt, ist entsprechend die
zu ,-A’ gehdérende OBIS-Kennzahl anzuwenden.
Handelt es sich um einen Zwei-Richtungszahler, sind beide Totalregister anzugeben.

*! Die Darstellung gilt fiir die Variante ,+A’. Handelt es sich um einen Zahler, der nur ,-A’ enthalt, ist entsprechend die
zu ,-A’ gehdrende OBIS-Kennzahl anzuwenden. Die Variante Zwei-Richtungszéahler besitzt entweder 2 Tarifregister
fur die Energierichtung +A oder 2 Tarifregister fur die Energierichtung -A oder 2 Tarifregister fur die Energierichtung
+A und -A.
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Pos.

EDL21

Ziel / Bedeutung / OBIS MSB

EDL40

INFO MSB

INFO Kommentar

6

Statusinformation X X

X

X

Das Statuswort wird immer als
Teil der Ausgabe zum Totalregis-
ter ,1.8.0° angegeben.

Ist das Totalregister ,2.8.0° im Da-
tensatz enthalten, ist das Status-
wort bei ,2.8.0° anzugeben.

Sind beide Totalregister im Da-
tensatz enthalten, ist das Status-
wort auch bei beiden Totalregis-
tern anzugeben.

7

Betriebssekundenzahler X X

Der jeweils zum Zeitpunkt der Te-
legramm-Ausgabe geltenden Be-
triebssekundenzéhler wird immer
im Element ,actSensorTime'’ an-
gegeben.

Diese Ausgabe erfolgt unabhén-
gig vom Zustand der Systemuhr
mit jedem auszugebenden Da-
tensatz.

Aktuelle Wirkleistung X X
OBIS: 01 00 10 07 00 FF

Wirkleistung Phase L1 - L3
OBIS: 01 00 24 07 00 FF
OBIS: 01 00 38 07 00 FF
OBIS: 01 00 4C 07 00 FF

Aktuelle Wirkleistung (Kollektiv-
Wirkleistung nach DIN 40110-2)
mit einer Auflésung, die mindes-
tens der Anlaufleistung des Zah-
lers entspricht und die damit bes-
ser als 18 W (dreiphasig) bzw. 6
W (einphasig) ist.

Aktuelle Wirkleistung L1, L2, L3
mit negativem Vorzeichen in Q Il
und Q 11

Die Werte werden auch dann
ausgegeben, wenn der Zahler un-
terhalb der Anlaufschwelle betrie-
ben wird und das Messwerk Wer-
te bereitstellen kann. Kénnen vom
Messwerk keine Werte ermittelt
werden, ist 0 auszugeben.

Datentyp: Signed

Letzter signierter Total- -- --
Zahlerstand

OBIS: 01 00 01 11 00 FF

Statuswort und Zeitstempel zum
Zeitpunkt der Messwertbildung
sind zusammen mit dem Z&hler-
stand zu signieren und als Einheit
per ,SML_ListEntry’ anzugeben.

Der Z&hlerstand ist mit dem Da-
tentyp ,Integer’ zu kodieren.

10

Public Key X X
OBIS: 81 81 C7 82 05 FF

Tab. 8:

Inhalte der Datensatze
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(102) An das dem letzten signierten Total-Zahlerstand zugeordnete Kryptogramm ist der Logbuch-Eintrags-

Index (siehe Kapitel 7.1.7.6) wie folgt anzufiigen:
e An das mit der Signaturbildung entstehende Kryptogramm werden am Ende zwei Bytes angefigt.

e Das erste Byte direkt hinter dem Kryptogramm enthélt das High-Byte zum innerhalb der Signatur-

Berechnung benutzten Logbuch-Eintrags-Index.

e Das zweite Byte direkt hinter dem Kryptogramm enthélt das Low-Byte zum innerhalb der Signatur-

Berechnung benutzten Logbuch-Eintrags-Index.

(103) Falls ein EDL-Zahler mit der Option ,-A Tarifierung‘ ausgestattet ist, sind immer die Register ,2.8.0%, ,2.8.1°
und ,2.8.2' im Datensatz auszugeben. Falls es sich bei diesem EDL-Z&hler um einen Zwei-Richtungs-
zahler handelt, sind alle 6 Register (,1.8.0,,1.8.1,,1.8.2,,2.8.0¢, ,2.8.1° und ,2.8.2°) auszugeben.

(104) Das Statuswort ist immer bei den Registern ,1.8.0° und ,2.8.0° anzugeben. Die Implementation hat zu

gewahrleisten, dass in ein und demselben Datensatz immer ein identisches Statuswort benutzt wird.

(105) Die Datensatze kdnnen als Grundlage fir ein Zusatzmodul zur Generierung einer Impulsweitergabe nach
SO dienen.

(106) AbschlieBend zur Information einige Hinweise zum zeitlichen Verhalten der Ausgabe eines Datentele-
gramms, wobei von folgenden Annahmen ausgegangen wird:

e Baudrate: 9600 Baud,

damit Transportzeit je Zeichen & ca.1lms
e Max. Zeit zwischen der Versendung zweier Zeichen® kleiner 2 ms
e Max. Zeit zwischen dem Empfang zweier Zeichen: mindestens 500 ms. Wird diese Zeit

Uberschritten, so wird der Empfang
abgebrochen und die periodische
Ausgabe der Telegramme wieder
begonnen.

7.1.4 Prifung des Zahlers per Datenschnittstelle

(107) Zur Prifung des Zahlers wird eine der DSS verwendet. Es ist kein speziell zu aktivierender Prifmodus

notwendig, da die Auflésung der Zahlerstande in den Datenséatzen bereits ausreichend ist.

%2 Siehe Kapitel 7.1.5.
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7.1.5 Datenprotokoll an INFO- und MSB-Schnittstelle
Als Protokoll wird SML in der Variante ,Push” verwendet.

Die repetierend auszugebenden Telegramme werden als ,Response without Request® mit folgenden

Parametern gebildet:

SML_ResponseFile = SEQUENCE
{
smlOpenResponse SML_PublicOpen.Res
smiListResponse SML_GetList.Res
smliCloseResponse SML_PublicClose.Res
}

Zum Inhalt des Elements ,smiListResponse* siehe Tab. 8.

Im optionalen Element ,actSensorTime’ aus ,SML_GetList.Res’ wird immer der aktuelle Sekundenindex

zum Zeitpunkt der Telegramm-Erzeugung eingesetzt.

Die Abfolge der wiederkehrenden Ausgabe dieser Telegramme ist an die aktuelle Betriebssituation des

Zéahlers gebunden, wobei der mit 7.1.5.1 definierte Zusammenhang gilt:

Pos. Betriebs- Zeitlicher Abstand zwischen dem Kommentar
Beginnzeitpunkt der Tele-

bedingung grammausgabe und dem Ende der
vorangegangenen Telegrammaus-
gabe
1 Leerlauf e 1 Sekunde, Die wiederkehrende Ausgabe der Te-
legramme kann in einer automatisier-
e Toleranz +/-100 ms. ten Anwendung dazu genutzt werden,
den Betrieb des Zahlers (und damit
den Zustand ,mindestens eine Lei-
terspannung ist vorhanden®) zu kon-
trollieren.
2 Oberhalb An- e Mit einer (nicht unbedingt mit je- Im Kleinlastbereich wird die hochste
laufschwelle der) Anderung der letzten Stelle Aufldsung bendétigt, um beispielswei-
(siehe 7.1.5.1) im Datentele- se die Anlaufprifung oder Fehler-
gramm, wobei zwischen zwei Te- messung in akzeptablen Zeiten zu

legrammen mindestens eine Pau-  realisieren.
se von 1 Sekunde und maximal
eine Pause von 4 Sekunden ein-
zuhalten ist.

Je nach Belastungssituation kann der
Zahlerstand zweier auf einander fol-
gender Telegramme um mehr als 1
e Toleranz: + 100 ms gegeniiber der Vvoneinander abweichen.

internen Anderung im Messwerk.

Tab. 9: Regeln fur das interne, wiederkehrende AnstoRen der Telegramm-Ausgabe

Ergdnzend werden die mit Kapitel 7.1.5.1 formulierten Festlegungen getroffen, um die geforderte

Verhaltensweise zu gewahrleisten.

Die Ansteuerung Uber die INFO-Schnittstelle wird nicht unterstitzt.
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(115) Die Ansteuerung erfolgt immer Uber die MSB-Schnittstelle gemaR nachfolgender Spezifikation:

e Mit Spannungswiederkehr verhalt sich die MSB-Schnittstelle analog zur INFO-Schnittstelle (unabhan-

gig vom Dateninhalt): die mit Kapitel 6 definierten Telegramme werden repetierend ausgegeben.

e Trifft innerhalb der ersten 500 ms nach Ende eines gemalf3 Kapitel 6 repetierend ausgegebenen Tele-
gramms eine Anfrage ein, wird diese wie im konkreten Protokoll beschrieben (siehe Kapitel 7.1.7) be-
handelt.

e Mit Eintreffen der Anfrage wird die repetierende, periodische Ausgabe der Datentelegramme fur die
Dauer der Kommunikation unterbrochen.

e Wird eine Anfrage beendet, fallt das System wieder in die Standardbetriebsart der repetierenden Aus-
gabe der Datentelegramme gemaf Kapitel 6 zuriick. Eine Anfrage gilt als beendet, wenn innerhalb
von 5 Sekunden nach dem Versenden des letzten Bytes der vorangegangenen Antwort keine neue
Anfrage bei dem Zahler eintrifft.

7.1.5.1 Applikationshinweis

(116) Das mit Tab. 9 beschriebene Verhalten kann beispielsweise wie folgt erzielt werden, wobei andere
Lésungen ebenfalls denkbar sind:

D) Ausgabe eines Datentelegramms.

(2) Warten, bis die geforderte Sperrzeit von 1 s verstrichen ist. Diese Sperrzeit beginnt ab dem Mo-

ment der abgeschlossenen Ausgabe des letzten Bytes des vorangegangenen Datentelegramms.
3) Warten, ob innerhalb der néchsten 3 s die 100 mWh — Stelle des inneren Zahlwerks kippt:

a) Kippt diese, wird das Datentelegramm mit dem Moment des Kippens sofort ausgegeben und
im Statuswort das Statusbit ,Synchron-Telegramm® gesetzt.

b) Kippt der Zahlerstand nicht innerhalb der Wartezeit, wird das Datentelegramm ohne Setzen

des Statusbits ,Synchron-Telegramm* mit Ende der Wartezeit ausgegeben.

4) Wiederholen des Vorgangs ab Schritt ,(2)".

(117) Der vorstehend skizzierte Algorithmus fihrt zu folgendem Verhalten:
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Zahlerstand

A
|z+s  Zdhlerim Leerlauf, | Zahler oberhalb Anlaufschwelle,
Telegramm-Ausgabe Telegramm-Ausgabe erfolgt
z+2 erfolgt zeitgesteuert kombiniert zeit- / lastgesteuert
N [
[ [
B 2 | |
z f [ [
| 7 7777\ ! | |
| 1 ;
\;\;\;\;\‘\:;\‘\;\I‘\;};\";\‘\‘\:;:
1 2 3 4 5 7 9 11 | Zeit/ s
Blaue Telegramme ==> zeitgesteuerte Ausgabe, 9
Rote Telegramme ==> lastgesteuerte Ausgabe. ‘
Telegramm-Ausgabe 9 gesteu usg ‘
K/ Statusbit 'Synchron-Telegramm' gesetzt!
| I
mit Z&hlerstand: ‘ " | |
§ z z Z+1 Z+1|  Z+2 Z+3
X X X X
Sperr- @ Sperr- @ Sperr- @ Sperr- @ Sperr- | Warl@l Sperr- Warte- Sperr- Warte- Sperr- Warte-
zeit zeit zeit zeit zeit zeil zeit zeit zeit zeit zeit zeit
T T ] T ] T
7 9 10 Zeit/s

Telegramm-Ausgabe wird verzogert!

Bild 4. Telegrammausgabe gemaR kombinierter Zeit- und Laststeuerung

(118) Das Bild notiert per ,Z-1¢, ,Z', ,Z+1%, ... die jeweils in den Telegrammen auftretenden Z&hlersténde.

(119) Der in Bild 4 gezeigte Ablauf verdeutlicht, dass die Sperrzeit ab Ende der Ausgabe eines Datentele-
gramms gemessen wird, so dass kiinftig auch Datentelegramme mit gréf3erem Inhalt und damit mit einer

Uber 1 Sekunde hinausgehenden Laufzeit méglich werden.

(120) Fir Betriebspunkte mit einer Last, die zu Anderungen im Zahlerstand mit einer Periode kleiner eine
Sekunde fuhren, wird es selten bis niemals Telegramme mit gesetztem Synchron-Bit geben.

(121) Das Statusbit ,Synchron-Telegramm’ ist mit Tab. 7 (,Metrologische Synchronisation’) festgelegt. Dieses ist
auf ,1° zu setzen, wenn es sich bei dem Datentelegramm um ein Datentelegramm handelt, das synchron
zum Kippen des Zahlerstands ausgegeben wird, anderenfalls ist dort eine ,0‘ einzutragen.
7.1.5.2 Bitubertragung / Kodierung der Zeichen / Latenzzeiten

(122) Die Bitlbertragung ist mit folgenden Parametern zu realisieren:

e Als Baudrate wird ein Wert von 9600 Baud festgelegt.
e Der Abstand zwischen zwei Bytes eines Telegramms muss kleiner 2 ms sein.
e Die Zeichen werden im Format 8-N-1 kodiert.

e Zur Gewahrleistung der Datenintegritat sind die SML-Dateien mit dem SML-Transportrahmen (Versi-

on 1) zu versehen.
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Das Antwortzeitverhalten ist wie folgt zu realisieren:

e Die Bearbeitung von SML-Auftragsdateien (gemessen ab Ende der Ubertragung der SML-

Auftragsdatei bis zum Beginn der SML-Antwortdatei) muss innerhalb von 10 Sekunden® erfolgen.

7.1.6 Signatur

In Abstimmung mit der PTB wird folgende Feststellung getroffen:

.Der mit dem FNN-Lastenheft gewahlte kryptographische Schutz durch Einsatz des Verfahrens ECC192
gilt zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des FNN-Lastenhefts als sicher und wird als allgemein akzeptierter
Standard benutzt. Gleichwohl ist davon auszugehen, dass in einer nicht ndher bekannten Zukunft Emp-
fehlungen fir eine Erh6hung des Sicherheitsstandards von zustandigen Stellen ausgesprochen werden.
Vor diesem Hintergrund wird darauf hingewiesen, dass das FNN-Lastenheft bei Bedarf zuklinftig auf an-

dere kryptographische Algorithmen bzw. Standards wechseln wird.”

Soll die mit SML ermdoglichte Signatur zur Gewahrleistung von Authentizitat und Integritat genutzt werden,

ist folgender Mechanismus anzuwenden:

Krypto-Algorithmus:

Zur Berechnung der Signatur wird in Anlehnung an SELMA verwendet:
e ECC mit 192 Bit

e Hashwert-Berechnung nach SHA-256, Variante FIPS 180-2
Als Input fur die ECC-Berechnung werden die ersten 24 Bytes (Byte-Position 0 bis 23) des Hashwerts
(bestehend aus den Byte-Position 0 bis 31) benutzt.

Die Parameter zum ECC-Algorithmus setzen sich wie folgt zusammen:

e der Namen der Kurve, bestehend aus dem Standard, der Bitlange und einer Kennzeichnung
e die Primzahl ,p* mit GF(p) als dem zugrundeliegenden Kérper

o ein Koeffizient A’

e ein Koeffizient ,Bf

e die x-Koordinate eines Basispunktes ,G‘ der Kurve

e die y-Koordinate eines Basispunktes ,G* der Kurve

e die Ordnung ,n* des Basispunktes

e der Kofaktor ,h* der Kurve (mit n*h = Anzahl der Punkte)

Alle Angaben erfolgen in hexadezimaler Form:

% Beim Sonderfall LAuftrag zur Berechnung einer Signatur® ist eine Antwortzeit von maximal 180 Sekunden zulassig.
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Pos. Parameter Festlegung

1 Kurvenname ANSIpl92rl

2 Primzahl ,p° Oxfffffffffffffffffffffffffffffffeffffffffffffffff
3 Koeffizient A’ Oxfffffffffffffffffffffffffffffffefffffffffffffffc
4 Koeffizient ,B 0x64210519e59¢c80e70fa7e9%9ab72243049feb8deeccl46b9bl
5 X-Koordinate 0x188da80eb03090£67cbf20eb43a18800£f4ff0afd82f£1012
6 Y-Koordinate 0x07192b95ffc8da78631011edbb24cdd573£977al1le794811
7 Ordnung ,n’ OxXffffffffffffffffffffffff99def836146bcOblb4d22831
8 Kofaktor h 0x1

Tab. 10: Parameter zum ECC-Algorithmus

(128) Die Signatur wird wie folgt als Byte-Kette abgelegt:

- Signatur(r,s): Octetstring48 (r: Byte 0-23, s: Byte 24-47);
- PublicKey(x,y): Octetstring48 (x: Byte 0-23, y: Byte 24-47).

Signaturbildung:

(129) Die zu bildenden Kryptogramme werden Uber jeweils ein SML_ListEntry berechnet, wobei die Signaturbil-

dung nur dann moglich ist, wenn der per ,SML_Value’ verwendete Datentyp ein ,Integer’ ist:
e Server-ldentifier (ein-eindeutige Gerateeinzelidentifikation)

e Zeitstempel (anzugeben in lokaler Zeit)

e Status
e Kennzahl
e Einheit

e Skalierungsfaktor

e Zahlerstand (in allen Z&hlervarianten immer +A)

e Aktueller Logbuch-Eintragsindex

Die Signatur-Bildung erfolgt in zwei Schritten:

e Im ersten Schritt wird der Hash-Code tber die zu schitzenden Informationen erzeugt.
e Im zweiten Schritt wird die Signatur Gber den Hash-Code gebildet.

(130) Die Berechnung zum Hash-Code geschieht Gber eine Bytekette aus 48 Bytes, die wie folgt zu bilden ist

(Byteposition 0 entspricht dem LSB der Bytekette).
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Pos. Beginn-
Byte-Pos.

Ende-
Byte-Pos.

Inhalt

1 0

9

Geréateeinzelidentifikation (<> Server-ID)

Falls die Server-1D kiirzer ist, werden die fehlenden Bytes von hin-
ten her beginnend (ab Byte-Pos. 9) mit 0x00 aufgefullt.

13

Zeitstempel (lokale Zeit, also die Summe aus UTC + Zeitzonenoff-
set + Sommerzeitoffset, 4 Byte unsigned)

Byteposition 10 ist das LSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 0 das LSB der Bytekette)

Byteposition 13 ist das MSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 3 das MSB der Bytekette)

Der Zeitstempel ist im UNIX-Format in Sekunden und bezogen auf
die gesetzliche Zeit fur die Signaturbildung zu verwenden. Ist die
System-Uhr zum Zeitpunkt der Signaturbildung nicht synchron, ist
als Zeitstempel ,0xFFFFFFFF’ zu benutzen.

14

Statuswort

20

OBIS-Kennzahl
Es gilt folgende Zuordnung:

Byte der Value Group A < Byte-Position 15
Byte der Value Group B < Byte-Position 16
Byte der Value Group C < Byte-Position 17
Byte der Value Group D < Byte-Position 18
Byte der Value Group E < Byte-Position 19
Byte der Value Group F < Byte-Position 20

21

Unit

22

Scaler

30

Zahlerstand (8 Byte unsigned)
Es gilt folgende Zuordnung:

Byteposition 23 < LSB zum Zahlerstand
(im Z&ahlerstand ist Byteposition 0 das LSB der Bytekette)

Byteposition 30 <» MSB zum Zahlerstand
(im Z&hlerstand ist Byteposition 7 das MSB der Bytekette)

32

Byte an der Pos. 31
< High-Byte zum aktuellen Logbuch-Eintrags-Index

Byte an der Pos. 32
< Low-Byte zum aktuellen Logbuch-Eintrags-Index

9 33

47

Alle Bytes werden mit ,0x00’ aufgefullt.

Tab. 11: SML, Signaturbildung, Berechnung zum Hash-Code.
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Bildung des Private / Public Key Parchens:

Damit stets gewahrleistet ist, dass ein Private-Key niemals Dritten zuganglich sein kann, darf der Private

Key weder ausgelesen noch von auf3en gesetzt werden kdnnen.

Hingegen berechnen Zahler nach diesem Lastenheft ein neues Private- / Public Key Parchen, wenn sie
dazu per MSB-Schnittstelle aufgefordert werden. Damit diese Berechnung nicht von auf3en ungewollt oder
durch Manipulation angestoRen werden kann, darf das Kommando nur bei getffneter Eichsicherung

durch den Z&hler akzeptiert werden.

Das Kommando zur Berechnung eines neuen Private- / Public Key Parchens ist gemaR SyM2 per SML an

den Zahler zu richten.

Der Public Key kann jederzeit per Kommando ausgelesen werden.

7.1.7 Zugriff auf die MSB-Schnittstelle

Zur Ansteuerung der Tarifauswahl oder zum Zwecke von Setzaufgaben sowie zur Ausfiihrung bestimmter
Kommandos kann auf die MSB-Schnittstelle per SML-Request-File zugegriffen werden.

7.1.7.1 Tarifansteuerung fiir die Variante ,+A‘

Sollten EDL21 auch Uber die vorne angeordnete Datenschnittstelle Telegramme fiir moglicherweise
andere Zwecke empfangen kdnnen, ist die Ansteuerung der Tarifauswahl Uber die vorne angeordnete Da-

tenschnittstelle zu verhindern.

Der aktuell gultige Tarif wird unter Angabe des gewlinschten Tarifregisters eingestellt. Konkret ist dazu

folgende Nachricht zu senden:

Zur aktiven Ansteuerung eines konkreten Tarifs ,von aulen an ein Messwerk® wird die SML-Nachricht

,SML_SetProcParameter’ eingesetzt.

Die Abfrage eines aktuell in einem Messwerk eingestellten Tarifs erfolgt per SML-Nachricht
,SML_GetProcParameter’.

In beiden Fallen werden die zur Beschreibung der Tarifsituation benétigten Merkmale per OBIS-

Kennzahlen identifiziert. Die Datenstrukturen sehen dazu wie folgt aus:

Auftrag zum Wechsel in den Tarif ,X’:

Der Wechsel in einen Tarif wird durch Schreiben per ,SML_SetProcParameter-Request® unter Angabe
der Kennzahl ,,00 00 60 OE 00 FF* aktiviert. Das betroffene Messwerk antwortet auf diesen Schreibbefehl
mit ,SML_Attention-Response’.
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(142) Mit Ansteuerung eines Tarifes missen alle anderen deaktiviert werden.

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente
1 Wurzel-Element des 00 00 60 OE 00 FF  Typ: Unsigned8*
Baums zur Ubertragung _
X Inhalt:
des Kommandos: .
Nummer des gewiinsch-
Wechsel in den Tarif X’ ten Tarifs X’

(bitkodierter Zustand zur
Tarifnutzung, siehe Ka-
pitel 10.1)

Tab. 12: SML, Auftrag zur Umschaltung in den Tarif ,X’

(143) Wird das Kommando in der Betriebsart EDL40 ausgefiihrt, ist als Antwort eine SML-Attention mit
Fehlerkode ,81 81 C7 C7 FE 05 zu liefern.

(144) Konnte der Auftrag zum Wechsel in den Tarif korrekt ausgefiihrt werden, wird als Antwort-Code per

,SML_Attention-Response’ ein ,OK’, in allen anderen Fallen eine entsprechende Fehlernummer geliefert.

Auftrag zur Abfrage des aktuell eingestellten Tarifs:

(145) Die Abfrage des aktuell eingestellten Tarifs wird durch Schreiben per ,SML_GetProcParameter-Request®
unter Angabe der Kennzahl ,,00 00 60 OE 00 FF*“ aktiviert. Das betroffene Messwerk antwortet auf diesen
Schreibbefehl mit ,SML_GetProcParameter-Response’ oder einem ,SML_Attention-Response’.

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente

1 WurzeI—EIerpent des 00 00 60 OE 00 FF Nicht vorhanden Nicht vorhanden
Baums zur Ubertragung
des Kommandos:

Abfrage des aktuell einge-
stellten Tarifs

Tab. 13: SML, Auftrag zur Abfrage des eingestellten Tarifs

(146) Konnte der Auftrag zur Tarifabfrage korrekt ausgefihrt werden, wird als Antwort ein
,SML_GetProcParameter-Response’ mit dem aktuell eingestellten Tarif erzeugt. Bei Fehlern lautet die

Antwort ,SML_Attention-Response’ mit einer entsprechend SML zu wahlenden Fehlernummer.

 Sollte es kiinftig notwendig werden, mehr Tarife, als mit 8-Bit darstellbar, ansteuern zu kénnen, kann an Stelle des
Datentyps Unsigned8 eine gréRere Wortbreite benutzt werden.
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Antwort mit aktuell eingestellter Tarifnummer:

(147) Die Antwort des aktuell eingestellten Tarifs wird per ,SML_GetProcParameter-Response” geliefert.

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente
1 Wurzel-Element des 00 00 60 OE 00 FF  Typ: Unsigneds® Nicht vorhanden
Baums zur Ubertragung _
des Kommandos: In_halt._
Bitkodierter Zustand zur
Aktuell eingestellte Tarife aktuellen Tarifnutzung,

siehe Kapitel 10.1

Tab. 14: SML, Antwort zur Abfrage des eingestellten Tarifs

7.1.7.2 Tarifansteuerung fiir die Variante ,-A‘

(148) Zur Tarifansteuerung fir die Variante ,-A’' sind die mit Kapitel 7.1.7.1 fir die Variante ,+A‘ getroffenen
Festlegungen zu benutzen, wobei als Kennzahl in den Datentelegrammen die Kennzahl?® ,00 00 60 OE 01

FF“ (Angabe in hexadezimaler Notation) zu verwenden ist.

7.1.7.3 Erfassung eines signierten Messwerte-Tupels

(149) Zahler mit EDL-Funktion bieten die Abfrage der signierten Messwerte an. Die Datenbeschaffung dazu
wird per ,SML_GetProcParameter-Request’ mit der Kennzahl ,01 00 01 11 00 FF* aktiviert.

(150) Mit Eintreffen des Kommandos wird der Zahler den aktuellen Zahlerstand sowie das in diesem Moment
vorliegende Statuswort einfrieren (maximal zulassige Latenz: 5 Sekunden) und auf Basis der beiden ein-

gefrorenen Informationen die Signatur (wie unter Kapitel 7.1.6 beschrieben) berechnen.

(151) Die Anfrage zur Erfassung eines signierten Messwerte-Tupels ist sowohl in der Betriebsart EDL21 als
auch in der Betriebsart EDL40 zuléssig. Erfolgt die Anfrage in der Betriebsart EDL21 oder in der Betriebs-
art EDL40 wenn die Systemuhr nicht synchronisiert ist, ist fur die Systemuhr die Zeit als ,asynchron‘ zu
melden (und fir den Zeitstempel der Wert ,0xFFFFFFFF* zu benutzen).

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente

1 Wurzel-Element des 0100011100 FF Nicht vorhanden Nicht vorhanden
Baums zur Ubertragung
des Kommandos:

Abfrage des signierten
Messwerte-Tupels

Tab. 15: SML, Auftrag zur Abfrage eines signierten Messwerte-Tupels

% Die Wahl dieser Kennzahl ist als vorlaufig anzusehen, da es sich bei der Kennzahl um einen Zahlenwert aus der
IEC-Norm zu OBIS handelt und die Kennzahl vor ihrer gesicherten Verwendung zunéchst auf internationaler Ebene
abgestimmt werden muss.
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Antwort mit signiertem Messwerte-Tupel:

Das signierte Messwerte-Tupel wird per ,SML_GetProcParameter-Response* geliefert. Diese Antwort ist

spatestens 180 Sekunden nach Eintreffen des letzten Bytes der Auftrags-Bytekette zu liefern.

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente
1 Wurzel-Element des 0100011100FF  Typ: SML_ListEntry Nicht vorhanden
Baums zur Ubertragung _
des Kommandos: Inha[t. -
Signierter Z&hlerstand
Signiertes Messwerte- zum Totalregister

Tupel

Tab. 16: SML, Antwort zur Abfrage des signierten Messwerte-Tupels

7.1.7.4 Abfrage zur Gerate-ldentifikation

Um die Handhabung von Varianten und kinftigen Weiterentwicklungen zu erleichtern, bieten Zahler mit
EDL-Funktion die Abfrage einer Gerate-ldentifikation an.

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente

1 Wurzel-Element des 8181 C78201FF Nicht vorhanden Nicht vorhanden
Baums zur Abfrage der
Gerate-ldentifikation.

Tab. 17: SML, Auftrag zur Abfrage der Geréateidentifikation

Pos. Merkmal / Eigenschaft Kennzahl Typ / Inhalt Listenelemente
1 Wurzel-Element des 8181 C78201FF Nichtvorhanden Jeweils genau ein
Baums zur Antwort der Element nach
Gerate-ldentifikation. Pos. 2 bis ...
2 Kind-Element im Baum. 8181 C78202FF Typ: Octet String
Enthélt die Information zur Inhalt:
Geréateklasse. Geréateklasse
Bei eHZ:
8181 C78250FF
bei 3.HZ:
8181 C78252FF
3 Kind-Element im Baum. 8181 C78203FF Typ: Octet String
Enthalt die Information Inhalt:
zum Hersteller. FLAG-Kennung
4 Kind-Element im Baum. 01 00 00 00 09 FF Typ: Octet String
Enthélt die Server- Inhalte:
Identifikation. Server-ID
5 Kind-Element im Baum. 8181 C78205FF Typ: Octet String
Enthalt den eigenen Public Inhalt:
Key. Public Key
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Merkmal / Eigenschaft Typ / Inhalt

Listenelemente

Kind-Element im Baum. 01 00 00 02 00 FF

Typ: Octet String

Firmware-Version.

Firmware-Version

Tab. 18: SML, Antwort zur Abfrage der Gerateidentifikation

7.1.7.5 Zugriff auf direkt lesbare / setzbare Eigenschaften

Zahler mit EDL-Funktion erlauben die direkte Abfrage einzelner Eigenschaften. Der Zugriff erfolgt immer

per ,SML_GetProcParameter’ unter Angabe der OBIS-Kennzahl zur Auswahl der gewinschten Eigen-

Im Sinne einer Minimalanforderung werden folgende Eigenschaften Gber diesen Mechanismus angebo-

Bedeutung

01 00 00 02 02 FF Octet String

Schaltprogramm-Nr.

Die Schaltprogramm-Nr. ist
als Klartext anzugeben (,0x30
0x31...°,01...9.

Die Schaltprogramm-Nr. darf
aus 0..6 Stellen bestehen.
Fur alle anderen Festlegun-
gen ist Ful3note 29 heranzu-
ziehen.

Sofern ein EDL21-Z&hler
keine periodische Ansteue-
rung von einem MSB-
Zusatzmodul erhalt, ist die
Schaltprogramm-Nummer
eigenstandig auf leer’ zu set-
zen.”®

8181 C78COl1FF

Aktivierung (,true’) und De-
Aktivierung der INFO-
Schnittstelle

% Als ,Jperiodische Ansteuerung‘ sind sowohl die periodische Ansteuerung zur Betriebsart EDL40 als auch die perio-
dische Tarifansteuerung anzusehen. Der Zustand ,leer’ ist auf dem Display mit Bindestrichen (------ ) zu visualisie-
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Schreiben
erlaubt in
EDL21/
EDL40

Pos. Kennzahl

Lesen
erlaubt
in
EDL21/
EDL40

Datentyp

Bedeutung

3 8181 C78C02FF XX

X/ X Boolean

Aktivierung (,true’) und De-
Aktivierung der Betriebsart
EDL40

Der Parameter muss zyklisch
(alle 450 Sekunden) von ei-
nem MSB-Modul beschrie-
ben werden. Ohne diesen
Vorgang fallt er auf den Wert
false' zurlick. Mit Span-
nungswiederkehr ist er im-
mer auf false' gesetzt.

4 8181 C78C 03 FF XX

- /- Boolean

Loschen der historischen
Werte durch Schreiben von
true’

5 8181 C78C 04 FF XX

Boolean

Aktivierung (,true’) und Deak-
tivierung der Ausgabe histori-
scher Werte auf der Anzeige.

Ob die historischen Werte
auf dem Display letztlich
sichtbar werden, hangt vom
Schutz-Zustand per PIN-
Eingabe ab.

6 01 00 01 08 00 63 -/ -

X?" | X*"  SML_PeriodEntry

Historischer MerbrauchWert®
+A Uber die letzten 365 Tage

7 01 0001 08 00 62 -/ -

X?" | X?"  SML_PeriodEntry

Historischer VerbrauchWert®
+A Uber die letzten 30 Tage

8 01000108 00 61 -/ -

X?" | X?"  SML_PeriodEntry

Historischer VerbrauchWert?®
+A Uber die letzten 7 Tage

9 01 00 01 08 00 60 -/ -

X?" | X?"  SML_PeriodEntry

Historischer VerbrauchWert?®
+A Uber den letzten Tag

10 8181 C78C 06 FF XX

Octet String

Ausgabe eines Textes fur 30
Sekunden auf der INFO-Zeile
der Anzeige®

" Wird der Wert gelesen, liegt aber im Zahler (noch) nicht vor, ist als Ergebnis eine ,SML-Attention‘ mit dem Fehler-

kode ,81 81 C7 C7 EO 01 zu erzeugen.

%8 Bej ,-A‘ ist mit ,01 00 02 08 00 xx“ anzufragen.

% Die Darstellung auf der Anzeige hédngt von den Mdglichkeiten des Displays ab. Solange das Display nur hexade-
zimale Darstellungen unterstitzt, dirfen nur Texte mit Ziffern des Wertebereichs ,0..9;A..F’ benutzt werden. Wer-
den nicht darstellbare Zeichen an den Zahler gesendet, sind an dieser Stelle Bindestriche ,-’ auszugeben. Das
Kommando wurde aber allgemein ausgelegt, um es kiinftig auch an anderen Stellen benutzen zu kdnnen, bei de-
nen ein Display mehr Funktionalitét bietet. Die Ausgabe hat mit der ersten Ziffer des Kennzahlenfeldes zu erfolgen.
Damit sind maximal 9 Zeichen oder ein leerer String anzuliefern. Werden weniger als 9 Zeichen angeliefert, erfolgt
die Darstellung rechtsbiindig, links davor nicht benutzte Zeichen werden mit Leerzeichen dargestellt. Wird ein lee-
rer String angegeben, erfolgt unmittelbar die Darstellung der zweiten Zeile gemaf Normalbetrieb. Zusétzlich auf
dem Display verfugbare Punkte oder Doppelpunkte kdnnen nicht angesteuert werden und sind fur die Dauer der
Darstellung immer abzuschalten. Der auf der zweiten Zeile ausgegebene Text kann jederzeit durch einer Bediene-
raktion verdrangt werden (die manuelle Bedienung am Zahler hat damit Vorrang vor den 30 Sekunden).
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Pos. Kennzahl Schreiben Lesen Datentyp Bedeutung
erlaubtin  erlaubt
EDL21/ in
EDL40 EDL21/
EDL40
11 8181 C78C 07 FF X /- X /X  Unsigned32 Bitmaske®' der auf dem Dis-

play sichtbaren Tarifregister

Der Parameter muss zyklisch
(alle 450 Sekunden) von ei-
nem MSB-Modul beschrie-
ben werden. Ohne diesen
Vorgang fallt er auf den Wert
,0x0000' zurtick. Mit Span-
nungswiederkehr ist er im-
mer auf ,0x0000" gesetzt. So-
lange ,0x0000' enthalten ist,
wird auf dem Display nur
,1.8.0' angezeigt. Bei
,0x0001' wird auf dem Dis-
play nur,1.8.1' angezeigt. Bei
,0x0003' werden auf dem
Display ,1.8.1' und ,1.8.2" an-
gezeigt.

Die Bits 8..15 sind der Anzei-
gen-Auswabhl zu den Tarifre-
gistern ,2.8.1°und ,2.8.2* zu-
geordnet. Verflgt ein Zahler
Uber diese Option, aktiviert
der Zahlenwert ,0x0100° die
Anzeige von ,2.8.1' und der
Zahlenwert ,0x0300° bewirkt
die Anzeige von ,2.8.1° und
2.8.2".

12 8181 C7 8C 08 FF XX XX Boolean Bei ,true’ wird ein hersteller-
spezifisch erweiterter Daten-
satz Uber die MSB-
Schnittstelle ausgegeben.

Bei ,false’ wird der mit Tab. 8
definierte Datensatz ausge-
geben

30 Wird der Schreibbefehl in dieser Betriebsart ausgefihrt, ist als Antwort eine ,SML-Attention’ mit dem Fehlerkode
,81 81 C7 C7 FE 05° zu liefern.

%! Bej fehlerhafter Ansteuerung (gesendeter Zahlenwert auRerhalb des Wertebereichs der vom Zahler unterstiitzten
Tarifregister) gilt folgendes Verhalten:
- Der gliltige Wertebereich ist aus der jeweils konkreten Zahlervariante abzuleiten. Hier gilt:
--Variante '+A": 0x00XX
-- Variante  '-A": 0xZZ00
-- Variante '+A/-A": OxZZXX
- Eine Ansteuerung ist als fehlerhaft zu bewerten, wenn innerhalb des je Z&hlervariante zugeordneten
Bytes ein Zahlenwert auRerhalb der im Z&hler tatsachlich vorhandenen Tarife erfolgt. Damit sind die
jeweils mit '00" vorstehend bezeichneten Inhalte in der Ansteuerung durch den Z&hler zu ignorieren.
- Eine Ansteuerung gréRer 'OXFFFF' ist grundséatzlich als Fehler zu bewerten.
- Bei fehlerhafter Bewertung zeigt die Anzeige sofort (ohne Rickfallzeit) nur noch das Totalregister.
- Bei fehlerhafter Bewertung ist als Antwort eine SML-Attention mit Fehlerkode ,81 81 C7 C7 FE 09 zu senden.
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Pos.

Kennzahl

EDL21/
EDL40

Lesen
erlaubt
in
EDL21/
EDL40

Schreiben
erlaubt in

Datentyp

Bedeutung

13

01 00 00 09 OB 00 rx

-2 /X  SML_Time

Immer anzugeben
in der Variante
SML_Timestamp-
Local

Kalendarischer Zeitstempel

Wird das Element gelesen,
wenn im Statuswort das
Merkmal ,Uhr nicht synchro-
nisiert’ gesetzt ist, wird als
Antwort eine ,SML_Attention’
mit der Fehlernummer,... FE
00’ erzeugt.

14

8181 C78C 09 FF XX

X/ X Boolean

Per .true’ wird die Ausfihrung
des Ldschens per Aufruftas-
ter zu den historischen Wer-
ten freigegeben.

15

8181 C78COAFF XX

Boolean

Bei ,true’ wird der Schutz per
PIN-Code auf das Display
aktiviert.

Bei ,false’ werden die Werte
im Display ohne PIN-Code
zuganglich.

16

8181 C78CO0BFF XX

String

PIN-Code zum Zugriff auf
das Display.

Der PIN-Code ist als Klartext
anzugeben (,0x30 0x31 ...
©,01...9.

Zulassig sind alle Zahlen im
Bereich ,0001 .. 9999‘. Ande-
re Zeichen, Zeichenketten
oder Zahlenkombinationen
sind unzuldssig.

17

8181 C78C0OCFF Sy

XX Unsigned32

Ereigniszahler fur Manipulati-
onsversuche

18

8181 C78C 0D FF XX

X/ X Boolean

Bei ,true’ wird der Mechanis-
mus zur automatischen Akti-
vierung des Schutzes per
PIN-Code nach der unter
Kapitel 5.3 definierten Zeit
eingeschaltet.

19

siehe OBIS —/-®

XX SML_PeriodEntry

Messwert zur Wirkleistung®
je Leiter

%2 Ein Lesezugriff ist mit einer ,SML-Attention‘ und dem Fehlerkode ,81 81 C7 C7 FE 06 zu beantworten.

% Sollten andere physikalische Messwerte gebildet und im Sinne der direkt lesbaren Parameter ausgelesen werden
koénnen, sind diese ebenfalls als SML_PeriodEntry zu notieren.
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Pos. Kennzahl Schreiben Lesen Datentyp Bedeutung
erlaubtin  erlaubt
EDL21/ in
EDL40 EDL21/
EDL40
20 8181 C7 8C OE FF XX XX Boolean Durch Schreiben mit ,true’

wird ein evtl. gesetztes Sta-
tusbit zur Manipulations-
Erkennung wieder riickge-
setzt (siehe Tab. 2 Pos. 5)
und die Manipulations-
Erkennung aktiviert.

Durch Schreiben mit ,false’
ist die Manipulations-
Erkennung abgeschaltet.

Der zuletzt giiltige Zustand
wird bei Spannungswieder-
kehr wieder hergestellt.

21 8181 C78C 10 FF X/ X XX Boolean Per ,true‘ wird die Ausgabe
der Momentanleistung auf
dem Display aktiviert.

Ob die Momentanleistung auf
dem Display letztlich sichtbar
wird, hangt vom Schutz-

Zustand per PIN-Eingabe ab.

Tab. 19: Liste der direkt lesbaren / schreibbaren Parameter

Eine Auslesung der historischen Werte tber die MSB-Schnittstelle entsprechend Tab. 19 erfolgt nur tber
den jungsten 1d, 7 d, 30 d und 365 d-Wert.
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7.1.7.6 Abfrage aufgezeichneter Logblcher

Aufgezeichnete Logblcher / Ereignislisten werden per ,SML_GetProfileList’ transportiert. Der Zahler muss
alle Varianten zur Abfrage (vorhandene / fehlende zeitliche Grenzen, Auswahl einzelner Messgrof3en) un-
terstiitzen. Die vom Zahler gesendete Antwort ist durch den Zahler zu signieren, falls es sich bei dem
Logbuch-Eintrag um einen eichrechtlich relevanten Eintrag handelt. Die Signatur ist damit jeweils nur Uber
wenige Logbuch-Zeilen zu bilden. Das mit der Signatur entstehende Kryptogramm wird als Element ,sig-

nature’ per ,SML_GetProfileList-Response’ Ubertragen.

Im Falle der Anfrage an ein Logbuch zu einem Zeitpunkt, wenn dessen Inhalt umorganisiert wird oder eine
Signatur berechnet wird, ist eine SML-Attention mit dem Code ,81 81 C7 C7 FE 15° zu liefern.

Das Logbuch wird per OBIS-Kennzahl ,81 81 C7 89 E1 FF* angesprochen.

Zum Schutz des Logbuch-Inhalts vor Manipulation durch nachfolgende Systeme muss das Logbuch einen

Logbuch-Eintrags-Index mit folgenden Merkmalen enthalten:

e Der Logbuch-Eintrags-Index ist ein rollierender Z&ahlerstand, der als Unsigned16 kodiert wird und
damit 65536 Logbuch-Eintrage unterscheidbar macht.

e Der Logbuch-Eintrags-Index wird mit jedem eichrechtlich relevanten Logbuch-Eintrag um 1 inkre-
mentiert. Das Inkrementieren beginnt vor dem Ablegen des Logbuch-Eintrags in das Logbuch. Unter

der Annahme, dass der Zahlerstand bei ,0’ beginnt, erhélt der erste Logbuch-Eintrag damit eine ,1’.
e Eichrechtlich relevante Logbuch-Eintrage haben immer eine Signatur.
e Logbuch-Eintrage, die nicht eichrechtlich relevant sind, verandern den Logbuch-Eintrags-Index nicht.

e Der aktuelle Logbuch-Eintrags-Index muss persistent (also auch langfristig Uber die Dauer einer

Spannungsunterbrechung) im Zahler gespeichert sein.

e Der individuelle Wert zum Logbuch-Eintrags-Index wird am Ende jeder Signatur-Bytekette eines Log-

buch-Eintrags angefugt.

e Der aktuelle Logbuch-Eintrags-Index (dieser entspricht immer dem Wert des Logbuch-Eintrags-Index
zum letzten (& zeitlich am dichtesten an der Gegenwart liegenden) Logbuch-Eintrag) wird auRerdem
am Ende jeder Signatur-Bytekette zu den signierten Zahlerstanden in der periodisch ausgegeben

Messwerte-Liste angeflgt.

e Der aktuelle Logbuch-Eintrags-Index wird auerdem immer durch die Signatur zu den signierten

Zahlerstéanden geschitzt.
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Im Logbuch sind genau folgende Werte aufzuzeichnen, wobei fir die zeitliche Sortierung der Sekundenin-

dex zu verwenden ist:

Phasenwechsel (mit System-Uhrzeit, falls vorhanden)

Nachfiihren der System-Uhrzeit, wenn die Anderung der System-Uhrzeit groer als +/-27 s ist

(Dieser Vorgang wird als ,Stellen der System-Uhr* bezeichnet. Er ist eichrechtlich relevant und per

Signatur zu schiitzen.)

Wechsel der System-Uhrzeit in den asynchronen Zustand

(Dieser Eintrag ist eichrechtlich relevant und per Signatur zu schiitzen.)

Geratefehler (mit System-Uhrzeit, falls vorhanden)

Manipulation erkannt (mit System-Uhrzeit, falls vorhanden)

Jeder Logbuch-Eintrag enthalt folgende Informationen:

Betriebssekundenzahler zum Zeitpunkt des Ereignisses

Statuswort zum Zeitpunkt des Ereignisses

Eine Liste von ereignisspezifischen Eintragen

Fur die ereignisspezifischen Eintrage ist zu verwenden:

Phasenwechsel

Kennzahl:

Inhalt:

Kennzahl:

Inhalt:
Bit O
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit 7

Kennzahl:

Inhalt;

Stellen der System-Uhr

8181 C7 89 E2 FF
Ereignis-Code mit Wert 0x00010001

01 00 60 05 00 FF

&

8 88 8

&

01 00 00 09 0B 00

SML_Time mit der aktuellen lokalen Zeit bei Wechsel der Phasenspannung

Unsigned8 mit bitkodiertem Zustand der Phasen

Zustand von L1, bei ,1’ ist die Phasenspannung vorhanden,
Zustand von L2, bei ,1’ ist die Phasenspannung vorhanden,
Zustand von L3, bei 1’ ist die Phasenspannung vorhanden,
Immer ,0’,
Immer ,0’,

Immer ,0’.

(falls vorhanden, wenn nicht vorhanden wird die Zeit als ungultig markiert)

Kennzahl:
Inhalt;

Kennzahl:
Inhalt;

8181 C7 89 E2 FF
Ereignis-Code mit Wert 0Ox0001000E

01 00 00 09 0B 00

SML_Time mit der neuen lokalen Zeit.
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Kennzahl:

Inhalt:

01 00 00 09 0B 01
SML_Time mit der alten lokalen Zeit

(falls vorhanden, wenn nicht vorhanden wird die Zeit als ungultig markiert)

Wechsel der System-Uhr in den Zustand ,,asynchron*

Kennzahl:

Inhalt:

Kennzahl:

Inhalt:

8181 C789E2FF
Ereignis-Code mit Wert 0x0001000F

01 00 00 09 0B 01
SML_Time mit der alten lokalen Zeit

(der letzte gultige Zeitpunkt bevor die Zeit als ungultig markiert wurde)

Fatalen Fehler erkannt

Kennzahl:

Inhalt:

Kennzahl:

Inhalt:

8181 C789 E2 FF
Ereignis-Code mit Wert 0x00010010

01 00 00 09 OB 00
SML_Time mit der lokalen Zeit

(falls vorhanden, wenn nicht vorhanden wird die Zeit als ungultig markiert)

Manipulation erkannt

Kennzahl:

Inhalt:

Kennzahl:

Inhalt:

8181 C789 E2 FF
Ereignis-Code mit Wert 0x00010011

01 00 00 09 OB 00
SML_Time mit der lokalen Zeit

(falls vorhanden, wenn nicht vorhanden wird die Zeit als unglltig markiert).

(163) Die Signatur-Berechnung zum kryptographischen Schutz des Logbuchs ist gemal Kapitel 7.1.6 vorzu-

nehmen, wobei die als Eingangsgrof3e zu benutzende Byte-Kette wie folgt gebildet werden muss.

(164) Ein signierter Logbuch-Eintrag muss spatestens 3 Minuten nach dem Ereignis, das diesen Eintrag

ausgel6st hat, im Logbuch vollstandig vorhanden sein.

Pos. Beginn- Ende- Inhalt
Byte-Pos. Byte-Pos.
1 0 9 Geréateeinzelidentifikation (<> Server-ID)

Falls die Server-ID kiirzer ist, werden die fehlenden Bytes von hin-
ten her beginnend (ab Byte-Pos. 9) mit 0x00 aufgefullt.
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Pos. Beginn- Ende- Inhalt
Byte-Pos. Byte-Pos.

2 10 13 Zeitstempel (4 Byte unsigned, Sekundenindex zum Logbuch-
Eintrag)
Byteposition 10 ist das LSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 0 das LSB der Bytekette)
Byteposition 13 ist das MSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 3 das MSB der Bytekette)

3 14 14 Statuswort

4 15 18 Ereignis-Code zum Logbuch-Eintrag.
Byteposition 15 ist das LSB vom Ereignis-Code,
(im Ereignis-Code ist Byteposition 0 das LSB der Bytekette).

5 19 22 Zeitstempel (4 Byte unsigned, ,alter’ Zeitpunkt vor dem Ereignis)
Byteposition 19 ist das LSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition O das LSB der Bytekette)
Byteposition 22 ist das MSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 3 das MSB der Bytekette)
Der Zeitstempel ist im UNIX-Format in Sekunden und bezogen auf
die gesetzliche Zeit flr die Signaturbildung zu verwenden. Ist die
System-Uhr zum Zeitpunkt der Signaturbildung nicht synchron, ist
als Zeitstempel ,0xFFFFFFFF’ zu benutzen.

6 23 26 Zeitstempel (4 Byte unsigned, ,neuer’ Zeitpunkt nach dem Ereignis)
Byteposition 23 ist das LSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 0 das LSB der Bytekette)
Byteposition 26 ist das MSB vom Zeitstempel,
(im Zeitstempel ist Byteposition 3 das MSB der Bytekette)
Der Zeitstempel ist im UNIX-Format in Sekunden und bezogen auf
die gesetzliche Zeit fur die Signaturbildung zu verwenden. Ist die
System-Uhr zum Zeitpunkt der Signaturbildung nicht synchron, ist
als Zeitstempel ,0xFFFFFFFF’ zu benutzen.

7 27 28 Byte an der Pos. 27
< High-Byte zum Logbuch-Eintrags-Index
Byte an der Pos. 28
< Low-Byte zum Logbuch-Eintrags-Index

8 29 47 Alle Bytes werden mit ,0x00” aufgefullt.

Tab. 20: Aufbau der Byte-Kette zur Signatur eichrechtlich relevanter Logbuch-Eintrage

7.2  Ausfiuhrungsvariante DLMS

DLMS ist, wie verschiedene andere Protokolle auch, eine denkbare Alternative zur Kommunikation mit

elektronischen Haushaltszahlern. Sollte ausreichend Bedarf entstehen, wird dieses Lastenheft konkrete

Festlegungen zum Einsatz von DLMS treffen, um die Kompatibilitdt der Zahler untereinander zu erzielen.
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8 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die EDL21-zahler missen hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit alle geltenden Zulas-

sungsbestimmungen (siehe Norm DIN EN 50470-1 und Tab. 2) erfillen.

Zusatzliche Anforderungen werden nicht gestellt.

9 Metrologie der Zahler

Ein EDL21-Z&hler wird grundséatzlich unter Einsatz der optischen Datenschnittstelle gepriift.

Als Option kann der EDL21-Zahler zusétzlich Gber eine LED zur Ausgabe der metrologischen Priufimpulse

verfigen. Die LED soll folgendes Verhalten tragen:

e Zahler wird oberhalb der Anlaufschwelle betrieben: 10.000 Imp. / kWh
(in der Variante 100 A: 5.000 Imp. / kWh)
(bei halbindirektem Anschluss: 100.000 Imp. / kWh)

Die LED ist, wenn vorhanden, in Infrarot auszuftihren.

9.1 Justage

Die Justage der EDL21-Zahler ist Aufgabe des Herstellers. Die Einstellung der Messgenauigkeit findet
wahrend des Fertigungsablaufs der Gerate statt. Die Wahl der angewandten Technik, der Anzahl Justa-

gestufen usw. hangt vom Zahlerkonzept ab und wird dem Hersteller Gberlassen.

Eine spatere Justage, nach dem SchlieRen des Gehauses, wird nicht gefordert.

9.2 Priafung (Eingangskontrolle, Eichung)

Die Prifung der Zahler dient der Bestéatigung der Qualitat bei Lieferung bzw. Einsatz der EDL21-Z&hler im
Netz. Die Prufung wird am geschlossenen Zahler durchgefiihrt und beinhaltet keinerlei Eingriffe in den
Zahler.

Die messtechnische Prifung der EDL21-Zahler bei den Anwendern geschieht im Regelfall Uber die

unidirektionale optische Datenschnittstelle.
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10 Varianten

Zum Einsatz bei besonderen Anwendungsféllen werden spezielle EDL21-Zahler bendtigt werden. Deren
genaue Ausfihrung wird letztlich durch den Anwendungsfall bestimmt und soll von diesem Lastenheft nur

im Sinne eines Rahmens eingeschrankt werden.

Je nach Anwendungsfall kénnen einzelne der nachstehend beschriebenen Varianten auch in Kombination
auftreten.

Falls Varianten Uber einstellbare Attribute verfugen, ist fur den dann notwendigen Umschaltvorgang in
einen Parametrier- / Setzmodus ein Verfahren vergleichbar Tab. 19 zu verwenden. Die Parametrier- und
Setzbefehle sind gemalR des jeweils benutzten Protokolls zu wahlen. Die Verwendung von Passwartern

zum Schutz des Zugriffs ist im Bedarfsfall vorzusehen.

10.1 Tarifansteuerung bei EDL21-Z&hlern

Die Tarifansteuerung ist in der Betriebsart EDL40 abzuschalten. Wird in dieser Betriebsart ein Auftrag

zum Tarifwechsel erhalten, ist dieser abzulehnen.
EDL21-Zahler mit Messwerk in Richtung ,+A’ verfiigen immer Gber die Tarifregister ,1.8.1° und ,1.8.2".

EDL21-Zahler mit Messwerk in Richtung ,-A’ kdnnen zusatzlich Uber die Tarifregister ,2.8.1° und ,2.8.2°

verflgen.

Die Tarifwerke zu ,+A* und ,-A‘ arbeiten unabhangig voneinander. Zu einem Zeitpunkt kann je Richtung
immer nur ein Tarifregister aktiv sein. Damit gilt je Richtung die Beziehung ,Totalregister == Summe Uber

alle Tarifregister’.

Zur Auswertung der aktuellen Tarifinformation verfigen EDL21-Zahler mit integrierter Tarifsteuerung

(Rundsteuerempfanger, Schaltuhr, ...) immer tber die MSB-Schnittstelle.
Die Bezeichnung des aktuell gultigen Tarifs folgt OBIS (siehe DIN EN 62056-61).

Die aktuell giltige Tarifinformation wird stets Uber beide Datenschnittstellen ausgegeben. Zu diesem

Zweck wird das Statuswort von einem auf vier Bytes wie folgt erweitert:
e Bit0bis Bit 7, siehe Tab. 7

e Bit 8 bis Bit 15, aktuelle Tarifinformation zu ,+A’, wobei die Zuordnungen
,0000 0001* <> Tarif 1 nach OBIS und
,0000 0010° < Tarif 2 nach OBIS beschreiben.

e Bit16 bis Bit 23,  aktuelle Tarifinformation zu ,-A‘, wobei die Zuordnungen
,0000 0001* <> Tarif 1 nach OBIS und
,0000 0010° <> Tarif 2 nach OBIS beschreiben.

Diese Kodierung wurde bewusst so gewabhlt, dass kiinftig auch die Benutzung von mehreren, gleichzeitig

aktiven Tarifen, ermoglicht wird.
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Zur Ansteuerung der aktuellen Tarifinformation benutzen EDL21-Z&hler immer die MSB-Schnittstelle.
Zusatzlich kann der aktuelle Tarif auch Uber Klemmen angesteuert werden. Bei gleichzeitiger Ansteue-

rung tber MSB-Schnittstelle und Klemmen hat die MSB-Schnittstelle Vorrang.

Damit bei Ausfall der Ubertragungsstrecke ein eindeutig definierter Zustand herrscht, wird folgendes

Verhalten verlangt:

e Mit Spannungswiederkehr wechselt der Zahler immer in den Tarif 1, es sei denn, dass per zuséatzli-

cher Ansteuerung Uber Klemmen der Tarif 2 gewilinscht wird.

e Bei Ansteuerung von Tarifen, die von dem Zahler nicht angeboten werden, wechselt der Zahler immer

in den Tarif 1.

e Die Ansteuerung muss in Abstanden von maximal 60 Sekunden wiederholt werden. Bleibt die An-

steuerung langer als 60 Sekunden aus, wechselt der Zahler in den Tarif 1.

10.2 Einsatz mit Nahfunk
Die Nahfunk-Schnittstelle ist als MSB-Schnittstelle zu werten.

Zum Einsatz der EDL21-Zahler im Verbund mit Nahfunksystemen kdnnen in EDL21-Z&hlern Funksender /
Funkempfanger nach M-Bus-Standard als Option integriert werden. In diesen Szenarien ist fur den Appli-
cation-Layer (die ,Nutzlast‘) an Stelle des M-Bus-AL gleichermalRen SML zu verwenden, um die EDL21-
Zahler hinsichtlich des Datenprotokolls im Application-Layer einheitlich zu halten. Zur Ausfuhrung im De-

tail wird auf die Spezifikation zu OMS, siehe www.openmetering.org, verwiesen.

Generell sind Uber Nahfunk gesendete Nachrichten gegen Abhéren durch unbefugte Dritte im Sinne des §
9 BDSG [34] zu sichern.

10.3 Einsatz mit PLC
Eine PLC-Schnittstelle ist als MSB-Schnittstelle zu werten.

Prinzipiell sind EDL21-Z&ahler zum Einsatz mit integrierter PLC-Schnittstelle geeignet. Zur Realisierung
dieser Variante wird das Lastenheft kiinftig Festlegungen treffen, falls ein PLC-Standard konkret definiert/

angefiihrt werden kann.
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11 Anhang

11.1 Datenschutz (informativ)

Damit Dritte nicht unzuléssig Zugang zu den per INFO-Schnittstelle bereitgestellten Messwerten / Daten
erhalten, sind wirtschaftlich vertretbare Schutzmal3nahmen vorzusehen. Zum Zeitpunkt der Verabschie-
dung dieses Lastenhefts scheint die Standardisierung derartiger Schutzmaflnahmen allerdings mangels

konkreter Vorgaben fragwirdig, weshalb nachfolgend eine denkbare Variante notiert ist.

Soweit spezielle, an eine konkrete mechanische Gerateausfiihrung (eHzZ, 3.HZ) gebundene Schutzvarian-
ten zur Diskussion gestellt werden sollen, sind diese in den jeweiligen Lastenheften aufgefihrt.

11.1.1 Variante ,,Zugriffsschutz per INFO-Schnittstelle“

Falls gewinscht, konnen per PIN-Code gesicherte SML-Anfragen, zu Ubertragen im Passwort der SML-
Open-Message, Uber die INFO-Schnittstelle an den Zahler zur Abfrage aktueller Messwerte gestellt wer-

den.
Alle Schreibzugriffe Uber die INFO-Schnittstelle sind unzulassig.

Sollte diese Variante kinftig gewahlt werden, misste die INFO-Schnittstelle bidirektional ausgefihrt

werden.

11.2 Dokumentenhistorie

Im Zuge der Erstellung dieses Lastenhefts werden wesentliche Anderungen von einer zur néchsten
Revision innerhalb der Dokumentenhistorie protokolliert. Dieser Mechanismus soll das ,Verfolgen“ des

Entwicklungsprozesses erleichtern.

11.2.1 Version 1.0 vom 13.01.2010

Diese Version bericksichtigt die Umstellung auf die Lastenheft-Gruppe zu EDL, eHZ und 3.HZ und bietet

die Basis fir die weitere Gerateentwicklung.

11.2.2 Version 1.1 vom 03.05.2011

Diese Version integriert Hinweise, Berichtigungen und notwendige Ergdnzungen, die im Laufe der

Einfuhrungsphase im Jahr 2010 erkannt und gemeldet worden sind.

11.2.3 Version 1.1 vom 11.07.2011

Korrigierte Version 1.1 (OBIS-Kennzahl in Tabelle 8, Pos. 8 und Literatur) sowie englische Fassung

11.2.4 Version 1.2 vom 15.11.2016

Korrigierte Version 1.2 (historische Verbrauchs- und Einspeisewerte sowie Datenschutzoption Info-

Datenschnittstelle ergénzt und Literaturhinweise aktualisiert)
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